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RESUMO

O Clube de Ciéncias na escola é um ambiente de educacdo ndo formal onde
alunos e monitores se relinem para discutir temas de interesse comum, promovendo o
letramento cientifico por meio de atividades investigativas. Diversos tépicos podem ser
abordados, incluindo os polinizadores, que desempenham papel crucial nas interagdes
ecoldgicas, auxiliando na reproducdo das plantas e na producdo de alimentos. O objetivo
deste projeto foi apoiar atividades em um Clube de Ciéncias, aplicar materiais de
letramento cientifico e avaliar os Clubistas quanto a aquisicdao de conhecimentos e a
sensibilizacdo para a importancia da conservacdao da biodiversidade, utilizando as
abelhas e a polinizagdo como tema central. O projeto foi desenvolvido no Clube de
Ciéncias da Escola Municipal José do Patrocinio, em Campos dos Goytacazes, RJ. Durante
o periodo do projeto, aplicamos materiais de letramento cientifico aos clubistas,
organizamos visitas guiadas e construimos na escola um jardim atrativo para
polinizadores. Os participantes foram acompanhados e avaliados por meio de
observacdo participante e questiondrios sobre abelhas e polinizagdo. Os encontros
aconteceram semanalmente no contraturno das aulas, nas dependéncias da escola.
Abordamos tdpicos como a diversidade de insetos polinizadores, morfologia floral,
sindromes de polinizagdo, entre outros, associados as atividades praticas no jardim,
como o plantio de mudas melitéfilas e a observacdo de visitantes florais. O questionario
aplicado antes das a¢des no Clube, revelou que a maioria dos participantes desconhecia
aimportancia da poliniza¢do (64%) e tinha dificuldade em identificar abelhas (38%). Além
disso, muitos acreditaram que todas as abelhas produzem mel (46%). O questiondrio
final, realizado apds sete meses de atividades focadas em abelhas e polinizacao,
demonstrou um avango significativo no conhecimento dos clubistas sobre o tema,
evidenciando a eficdcia das atividades ndo formais no processo de ensino-aprendizagem.
Os Clubes de Ciéncias sdo espacos de aprendizagem importante que despertam a
curiosidade cientifica e devem ser estimulados para a sensibilizacdo sobre temas
ambientais, o letramento cientifico e a formacédo cidada.

Palavras-Chave: Aprendizagem significativa, Educag¢ao nao formal, Metodologia ativa,
Polinizadores.
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INTRODUCAO

O inicio do ensino de ciéncias no Brasil, foi impulsionado por grandes avancos
cientificos ao redor do mundo, como as teorias de Charles Darwin (1859) e Antoine
Lavoisier (1789), evidenciando a importancia da ciéncia para a constru¢do do
conhecimento e dos avancos cientificos (Silva et al., 2017). Em 1946, através do Decreto
Federal n2 9.355, foi instaurado nas dependéncias da Universidade de Sao Paulo, o
Instituto Brasileiro de Educacdo, Ciéncias e Cultura (IBECC). O objetivo do instituto era
tornar o ensino de ciéncias pratico, através do financiamento de entidades estrangeiras,
como a Fundacdo Rockefeller e Fundagdo Ford, e desenvolver kits experimentais para
professores lecionarem aulas praticas para o ensino de ciéncias (Lorenz, 2008). Somente
com a promulgacao da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB), em 1961, o ensino
de ciéncias ganhou obrigatoriedade para as duas ultimas séries do gindsio (82 e 92 ano
do ensino fundamental) e ensino colegial (Ensino médio) (Krasilchik, 2011).

No contexto da ditadura civico-militar (1964-1985), o direcionamento do ensino
de ciéncias foi para a formacado de mao de obra qualificada para o mercado de trabalho
da época, em detrimento do desenvolvimento de cidadaos criticos (Silva et al., 2017). O
ensino de ciéncias durante o periodo citado, apresentou-se contraditério, ja que a LDB
valorizou o ensino de disciplinas cientificas e o tempo de ensino disponivel a estas foi
reduzido em prol de disciplinas tecnicistas (Krasilchik, 2004). A Lei n2 9.394, promulgada
em 1996, confere a educacgao basica a finalidade de desenvolver o educando, através da
formacgao para exercicio da cidadania, uma visdao que inclui o saber cientifico como
imprescindivel para a formacao critica dos cidaddos (Nascimento, 2012).

Os Parametros Curriculares Nacionais para Ciéncias Naturais (1998) destacam as
habilidades esperadas ao final do ensino fundamental. Dentre estas, encontra-se a
capacidade de compreender a natureza e a relagdo homem-sociedade-ambiente; a
ciéncia como producdo humana vinculada as dimensdes politica, cultural e social; a
saude pessoal e ambiental como bens individuais e coletivos. Além disso, os parametros
também consideram a capacidade de relacionar ciéncia, tecnologia e condi¢Ges de vida,
de formular questdes, de diagnosticar e propor solucdes para problemas reais, de
utilizar conceitos cientificos basicos e de valorizar o trabalho em grupo, sendo capaz de
acdo critica e cooperativa para a construcdo coletiva do conhecimento (Ramalho, 2011).
No contexto do ensino de ciéncias para a formacdo de cidadaos criticos, os Clubes de
Ciéncias emergem como uma abordagem eficaz. Segundo Mancuso (1996), os Clubes de
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Ciéncias ndo tém uma unica definicao, devido a pluralidade de clubes que possam
existir. Na concep¢ao de Bazo e Santiago (1981) os clubes de ciéncias compreendem
uma associacdo de jovens, orientados por professores, que buscam realizar atividades
de educacdo e divulgacdo cientifica, com propdsito de despertar ou incrementar o
interesse pela ciéncia. Entendem-se os Clubes de Ciéncias como espacos de educacgao
nao formal onde alunos e professores se reunem para discutir assuntos de interesse
comum, proporcionando aos participantes, o letramento cientifico através de atividades
investigativas (Freitas & Santos, 2020).

Os Clubes de Ciéncias podem trabalhar temas de interesse comum, acordados
pelos integrantes do clube na etapa de estruturacdo do projeto e ter um tema central a
ser trabalhado. Entre as possibilidades, a temdtica ambiental torna-se cada dia mais
importante a ser inserida no contexto escolar. Praticas de educacdo ambiental e
cuidados com o meio ambiente fazem-se necessarios, tendo em vista o aumento da
degradacdo ambiental, as mudancas climdticas e os riscos socioambientais globais
gerados pela crise climatica (Reis, 2021).

Os Clubes de Ciéncias emergem como uma abordagem eficaz para a educacao
ambiental, proporcionando um ambiente colaborativo onde os clubistas podem
entender os fendmenos naturais de maneira pratica e contextualizada. Esse espaco de
educacdo ndo formal proporciona o desenvolvimento de habilidades para compreender
os fendmenos que ocorrem no mundo natural (Menezes, 2012).

A compreensdo das caracteristicas do mundo natural é um aspecto central do
letramento cientifico, que, de acordo com Sasseron e Carvalho (2011), envolve uma
habilidade de aplicar conhecimentos cientificos para interpretar situa¢des do dia a dia.
Isso permite que os individuos tomem decisdes informadas e participem ativamente da
investigacdo sobre questdes cientificas e tecnoldgicas na sociedade. Neste sentido, os
Clubes de Ciéncias definem uma importante estratégia de educagdao nao formal, pois
proporcionam aos estudantes a oportunidade de vivenciar o processo cientifico de
maneira pratica. Além disso, ao promover a participacao ativa e o engajamento com
temas ambientais, esses clubes tornam-se importantes para o desenvolvimento de uma
consciéncia ecolégica e para o senso de responsabilidade individual e coletiva na
conservacgao bioldgica.

Conforme argumenta Chassot (2003), o letramento cientifico esta intimamente
ligado a formacao de cidadaos que compreendem o papel da ciéncia na sociedade e
reconhecem a interdependéncia entre as atividades humanas e a natureza. Assim, os
Clubes de Ciéncias ndo apenas promovem o letramento cientifico, mas também
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oferecem uma oportunidade Unica para que os estudantes desenvolvam habilidades
como o pensamento critico, a resolu¢do de problemas e a comunicagao cientifica,
competéncias essenciais para o século XXI.

No Brasil, de acordo com um levantamento realizado por Tomio e Hermann
(2019), havia cerca de 77 Clubes de Ciéncias registrados na Rede Internacional de Clubes
de Ciéncias (RICC). Em 2024, uma nova consulta ao banco de dados desse site revelou
um crescimento significativo, com 158 Clubes de Ciéncias registrados no RICC e ativos
no pais, sendo 16 deles no estado do Rio de Janeiro. O aumento expressivo no nimero
de Clubes de Ciéncias no Brasil nos ultimos 4 anos reafirma a eficicia desse espaco de
educacdo nao formal para o desenvolvimento cientifico dos discentes. Na cidade de
Campos dos Goytacazes, Carvalho e Gaglianone (2022) estruturaram um Clube de
Ciéncias que se dedicou a tematicas de relevancia ecoldgica, utilizando o estudo dos
polinizadores como uma ferramenta didatica para o letramento cientifico através do
desenvolvimento de atividades praticas, que facilitam a compreensdo sobre
interdependéncia ecoldgica e sustentabilidade.

Dentre os varios grupos de polinizadores, as abelhas tém papel de destaque,
atuando no processo da polinizagcdao através do transporte de pdlen entre flores
(Michener, 2007). Este processo gera um servico ecossistémico essencial para a
reproducdo de plantas, a producdo de alimentos e a manutencdo da diversidade
bioldgica. As abelhas solitarias constroem seus ninhos escavando substratos, como solo,
madeira, e utilizando cavidades preexistentes em troncos de arvores, ou ainda em
construgdes humanas, como rachaduras em paredes. Esse comportamento permite o
uso de estruturas artificiais para estabelecer ou aumentar as populagdes desses insetos
em areas de interesse (Emilio et al., 2023).

Tendo em vista o declinio das populacdes de abelhas devido a fatores como
perda de habitat, uso indiscriminado de agrotéxicos e, também, ao desconhecimento
da comunidade sobre a diversidade das abelhas, é importante sensibilizar as pessoas
sobre a sua importancia e as praticas sustentaveis para a conservacao das populacdes
destes insetos.

Nas cidades, as areas verdes geralmente se limitam a parques, pracas e jardins,
onde é comum a substituicdo de plantas nativas por espécies exdticas, além da
realizacdo de podas inadequadas (Gong, 2013; Guimardes-Alves, 2017). Essas alteracdes
da paisagem natural afetam as comunidades de abelhas e os servicos ecoldgicos que
elas fornecem (Guimardes- Alves & Gaglianone, 2021). A criacdo de jardins atrativos
para polinizadores em escolas publicas ndo apenas oferece um habitat seguro e atrativo
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para as abelhas, mas também se torna um recurso educacional valioso. Através desses
jardins, os estudantes podem observar diretamente os processos ecoldgicos, entender
a importancia das abelhas e desenvolver uma sensibilizagdo ambiental sélida (Alvim-
Carvalho, 2023).

OBIJETIVO
Objetivo Geral

Estruturar a formac¢do de um Clube de Ciéncias na Escola Municipal José do Patrocinio
(Campos dos Goytacazes, RJ), e estimular a educagdo ambiental e agGes de conservacao
através da aplicacdo de praticas de letramento cientifico e sensibilizacdo ambiental,
usando abelhas e polinizacdo como instrumento tematico.

Objetivos Especificos
Estruturar um Clube de Ciéncias na escola e apoiar o seu funcionamento;

Promover a conexao dos clubistas a ciéncia;
Avaliar os clubistas quanto a aquisicdo de conhecimentos;

P w NP

Divulgar os resultados do projeto e capacitar professores de Ciéncias para a
criacao de Clubes de Ciéncias.

METODOLOGIA

Estrutura¢ao e Apoio ao Clube de Ciéncias na Escola
Escola sede

O estudo foi realizado no Clube de Ciéncias: “Jardins de Polinizadores”, sediado
na Escola Municipal José do Patrocinio (EMJP) (Figura 1 A), localizada no bairro da Penha
no municipio de Campos dos Goytacazes, norte do estado do Rio de Janeiro (Figura 1 B).
O bairro possui uma densidade populacional de aproximadamente 9241 hab./km?

segundo o levantamento do perfil dos bairros do municipio
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realizado pela superintendéncia do Centro de Informagdes de Dados (Siqueira e Pontes,
2019).

A EMIJP oferece as etapas da educacdo bdsica, educacdo infantil e ensino
fundamental nos anos iniciais e finais, além de modalidades da educacdo basica e
educacdo especial, em turno matutino e vespertino, totalizando 1030 matriculas
(BRASIL, 2023). O indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica (IDEB) da EMJP em
2023 foi de 3,6 para o Ensino Fundamental nos anos finais (BRASIL, 2023).

A infraestrutura da escola conta com biblioteca, sala de leitura, laboratério de
ciéncias, laboratério de informatica e um espaco cedido pela escola para a construcao
do jardim e a implementacdo do hotel de abelhas solitarias. O espaco disponivel para o
jardim é pavimentado o que impossibilita o plantio diretamente no solo, exigindo uma
alternativa para a implementacao do jardim neste espago impermeavel.

Apesar desta dificuldade para a implementac¢do do jardim, a escola foi escolhida
para sediar o Clube de Ciéncias devido ao grande interesse dos discentes em participar
de atividades extracurriculares e apoio da direcdo da escola e de professores de ciéncias.

]
 miiin
asiaseaaszammnl aas

pa—

Figura

1 Sede do Clube de Ciéncias: A) Fachada da Escola Municipal José do Patrocinio (EMJP); B)
Localizacdo espacial da EMJP (Fonte: Google Maps, 2024).

Projeto do Clube de Ciéncias “Jardins de Polinizadores” nas escolas

O Clube de Ciéncias “Jardins de Polinizadores” teve inicio a partir do apoio do
Programa Ciéncia na Escola (PCE) (processo CNPq 440445/2019-1), coordenado pela
Profa. Dra. Maria Cristina Gaglianone, professora e pesquisadora da Universidade
Estadual Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF). Em meados de 2022, com a finalizacdo
das atividades propostas no PCE, o projeto contou com o apoio e fomento do Programa
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Mais Ciéncia para dar continuidade ao funcionamento do clube.

O primeiro Clube de Ciéncias em Campos dos Goytacazes, com apoio do PCE-
CNPq, foi sediado no CIEP-481 Arnaldo Rosa Viana com a atuagao da monitora
licencianda Luiza Ferreira de Souza Lopes Carvalho e auxilio do Grupo de Pesquisa e
Extensdo em Ecologia de Abelhas e Polinizacdo (LCA/CBB/UENF), durante o periodo de
2021-2023. Em 2023 houve a implementac¢do do segundo Clube de Ciéncias “Jardins de
Polinizadores” na Escola Municipal José do Patrocinio (EMJP), com a atuacdo da
licencianda Robertha Giohana de Azeredo Vieira, bolsista do Programa Mais Ciéncia, que
atuou com a tematica “Abelhas e Polinizacdo” durante o periodo de um ano. Com o
encerramento das atividades propostas, a professora de Ciéncias da EMJP Erlise Sanches
G. de Sousa deu continuidade as atividades do Clube. Durante o periodo de agosto a
dezembro de 2023 o clube deixou de ter um tema central e passou a tratar de temas
diversos dentro das Ciéncias. Esses temas eram selecionados de acordo com o interesse
dos clubistas seguido de votacdo. Com a aprovacdo do projeto — Jardins de
Polinizadores: Uma estratégia para aprendizagem e conservacdo da biodiversidade,
submetido no Edital N2 09/2023 no Programa Mais Ciéncia, propusemos a retomada da
proposta do projeto anterior, com a tematica “Abelhas e polinizacdo”, que voltou a ser
discutido nos encontros, mantendo um encontro mensal com temas livres e diversos,
elegidos através de votacdo entre os clubistas.

Composi¢ao dos membros do Clube

Os clubistas sdo alunos do 62 ao 92 ano do ensino fundamental, na faixa etaria
de 11 a 16 anos, regularmente matriculados na Escola Municipal José do Patrocinio. A
selecdo dos clubistas envolveu alguns critérios: Estar regularmente matriculado na
Escola Sede deste projeto, demonstrar interesse pela ciéncia.

Os discentes selecionados para participar do Clube de Ciéncias receberam um
formuldrio de inscrigdo (Anexo 1) e termo de consentimento livre e esclarecido para a
assinatura dos pais e/ou responsaveis para a autorizacdo da participagdo do discente no
projeto e autorizacdo do uso deimagem e voz (Anexo 2). O termo de consentimento livre
e esclarecido busca assegurar os direitos dos estudantes na participacdo de pesquisas e
projetos. Os nomes dos clubistas ndo serdo mencionados neste trabalho e serdo
atribuidos cddigos para a referéncia a cada clubista.
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Jardim Atrativo aos Polinizadores e Hotel de Abelhas

Para a construcdo do jardim atrativo aos polinizadores no espaco disponibilizado
pela escola, foram sugeridas alternativas para tornar vidvel a implementagdo do jardim
em espaco impermeadvel. A opcdo foi entdo a construcdo do jardim em caixotes em
madeira e pneus automotivos reaproveitados, alternativa economicamente viavel e
pratica para a manutenc¢do das plantas em substrato. Os caixotes foram forrados com
sacos plasticos para criar um fundo e impedir que a terra dispersasse para fora no
decorrer do tempo. Os pneus, dispostos um sobre o outro para criar profundidade e
espaco para o crescimento das raizes, foram pintados com tinta spray. As mudas de
plantas melitéfilas (atrativas as abelhas) foram cedidas pelo Grupo de pesquisa e
extensdo em Ecologia de Abelhas e Polinizacdo (Tabela 1), que realizou o plantio e
manutenc¢ado do jardim em conjunto com os clubistas. As manuteng¢des, como a remogao
de plantas daninhas e reposicdo de plantas, foi feita constantemente pelos clubistas
com apoio da monitora e professora, para manter o jardim sempre florido e evitar o
crescimento de plantas indesejadas (Figura 2).

Tabela 1 Espécies de plantas utilizadas na constru¢do do jardim de polinizadores no clube de ciéncias,
sediado na Escola Municipal José do Patrocinio, em Campos dos Goytacazes (RJ).

Nome popular Nome cientifico Origem
Azulzinha Evolvulus glomeratus Nees & Mart. Nativa
Botao de ouro Unxia kubitzkii H.Rob. Nativa
Coromandel Asystasia gangetica (L.) T.Anderson Naturalizada
Manjericao Ocimum basilicum L. Exotica
Mini - erica Cuphea hyssopifolia Kunth Exotica
Onze horas Portulaca grandiflora Hook. Nativa
Penta Pentas lanceolata (Forssk.) Deflers Exoética
Trialis Galphimia brasiliensis (L.) A.Juss. Nativa
Zinia Zinnia elegans Jacq. Naturalizada
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Figura 2 Jardim atrativo aos polinizadores construidos em espaco impermeavel. A) Clubistas plantando
mudas de plantas melitofilas; B e C) Mudas desenvolvidas no jardim em 01/08/2024 (Fonte: Arquivo
pessoal).

Aplicacdo de Praticas de Letramento Cientifico

Durante os encontros semanais, foram aplicados materiais paradidaticos de
letramento cientifico e foram feitas discussGes sobre a importancia, diversidade e
ecologia de abelhas, as sindromes de polinizacdao e a importancia da poliniza¢do para a
producdo de alimentos e salude humana. Dentre os materiais produzidos, protocolos
sobre a morfologia floral e sobre o monitoramento do Hotel de Abelhas solitarias foram
discutidos com os clubistas e aplicados. A atividade de pesquisa bibliografica também foi
apresentada e discutida com os clubistas para a confeccdo de material de divulgacao
cientifica em espacos escolares.

A aplicacdao desses materiais com os clubistas foi realizada de acordo com as
metodologias ativas de aprendizagem. O uso, orientagao e discussao desses materiais
foi tema central das atividades ou ainda apoio as atividades dos diversos temas
propostos em atividades praticas no jardim da escola, no laboratério de ciéncias e em
mesas redondas. Os materiais foram utilizados nos encontros presenciais semanais
realizados com os clubistas na escola em hordrios fixos, de acordo com a disponibilidade
de todos para que ndo prejudicasse o desempenho dos clubistas no ensino regular.

Antes das visitas cientificas e encontros com outros clubes, os clubistas
realizaram atividades preparatdrias. Para a participacdo no encontro dos Clubes dos
Ciéncias em comemoracdo ao Dia Mundial da Abelha, os clubistas realizaram uma
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pesquisa bibliografica sobre abelhas sociais e ndo sociais e os aspectos relacionados aos
habitos de vida das abelhas, com o auxilio da monitora. Apds a pesquisa os clubistas
foram separados em grupos para confeccionar material de divulgacdo sobre os temas
pesquisados para a exposicao na Escola Municipal CIEP 463 Jodo Borges Barreto.

Para a visita a UENF, os clubistas foram divididos em grupos de 4 a 5 alunos no
momento da chegada ao prédio de Ecologia Experimental, cada grupo passou por
pontos de conhecimentos, a fim de aprimorar o conhecimento na tematica “Abelhas e
polinizacdo”. Nos pontos estabelecidos, contdvamos com a presenca de um membro do
Grupo pesquisa e extensdo em Ecologia de Abelhas e Polinizagdo LCA/CBB/UENF para
explicar o assunto em questdo. Os pontos foram de conhecimento foram, 1- O estudo
do grao de pdlen, 2- Rancho e a nidificagcdo de abelhas ndo socias, 3 — Como coletar
abelhas para estudos cientificos, 4 — Como montar as abelhas coletadas e preserva-las e
4- A importancia das abelhas para produgao dos alimentos.

Para a exposicdo na Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) clubistas
foram divididos em grupos de trabalho, e a partir disso, escolheram o que gostariam de
expor na SNCT. Utilizamos os encontros semanais para discutir as ideias propostas e por
as ideias em pratica através da confecgdo de material propostos pelos clubistas.

Avaliagao dos Clubistas

Os clubistas foram acompanhados e avaliados através de observacao
participante (Mdnico et al., 2017) quanto a aquisicdo de conhecimentos ao longo do
tempo e a participacao nas atividades desenvolvidas. Nesse contexto, os clubistas foram
avaliados de forma individual através do método de avaliagdo formativa, para
compreender o qudo eficiente estd sendo seu processo de ensino e aprendizagem e
detectar pontos sensiveis. A avaliacdo participante foi realizada levando em
consideracgao a frequéncia dos clubistas nos 26 encontros e a participagdo durante aos
projetos e atividades propostas. Foi atribuido para a frequéncia os termos assiduo,
regular e esporadico. Os clubistas que participaram de 75% dos encontros e atividades
sdo considerados assiduos, clubistas que participaram de 50% das atividades, regular.
Esporadico é o clubista que teve a presenca irregular.

A participagao foi analisada de acordo com os seguintes critérios: Ativo - Clubista
participou ativamente das discussdes, atividades e projetos, demonstrando
engajamento nas atividades. Colaborativo - Clubista que trabalhou bem em equipe,
contribuindo para o sucesso das atividades. Observador - Clubista que participou de
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forma observadora, contribuindo com ideias e sugestées somente quando solicitado
diretamente a ele.

O desenvolvimento foi analisado de acordo com o engajamento dos clubistas
com a tematica, a evolucdo da escrita e oralidade e o conhecimento adquirido através
das analises individuais do questionario final. Para isto, foram atribuidos os seguintes
termos: Excelente — Clubista que adquiriu conhecimento na “temdtica abelhas e
polinizacdo” respondendo as questdes discursivas do questionario final com coeréncia
e demostrou evolugdao na escrita e oralidade. Satisfatério — Clubista adquiriu
conhecimento na temadtica respondendo as questdes discursivas, apresentando
dificuldades na escrita e oralidade. Em desenvolvimento — Clubista que adquiriu pouco
ou nenhum conhecimento na tematica e ndo apresentou evolugdo aparente na escrita
e oralidade.

O conhecimento prévio dos clubistas sobre abelhas e poliniza¢do foi registrado a
partir da aplicacdo de um questiondrio diagndstico, contendo oito questdes, sendo
guatro objetivas e quatro discursivas, aplicado em 14 marco de 2024 (Anexo 3) antes do
inicio das atividades do Clube. O mesmo questionario, foi aplicado no dia 03 de outubro
de 2024, ao final das atividades do Clube a fim de verificar os conhecimentos adquiridos.
Além disso, a frequéncia dos clubistas nos encontros também foi registrada através de
um caderno de frequéncia e a participacdo nas atividades propostas em cada encontro.

Divulgacao dos Resultados e Capacita¢ao de Professores para a Formagao de Clubes
de Ciéncias na escola

Com o objetivo de divulgar os resultados obtidos na Escola José do Patrocinio, bem como
estimular a implementacdo de novos Clubes de Ciéncias em outras escolas do municipio
de Campos dos Goytacazes, foi promovida uma oficina sobre Clubes de Ciéncias para
professores de Ciéncias e graduandos em Ciéncias e areas afins. A oficina foi realizada
no modelo semipresencial no dia 02 de outubro de 2024, na Universidade Estadual do
Norte Fluminense Darcy Ribeiro, em moldes semelhantes a que havia sido realizada em
2023 pelo grupo da profa. Maria Cristina Gaglianone. Foram oferecidas 60 vagas e a
divulgacdo da oficina ocorreu através de midias eletronicas de comunicacao (Figura 3 A)
e colagem de cartazes em espagos publicos da Universidade (Figura 3 B).
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Figura 3 Divulgacdo da 22 oficina de Clubes de Ciéncias na escola.

A) Divulgacdo em Instagram, com arte desenvolvida especialmente para a divulgac¢do; B) Divulgacdo
através de cartazes informativos no Restaurante Universitario da Universidade Estadual do Norte

Fluminense.

Durante a oficina, foi realizada uma entrevista contendo seis perguntas, sendo
duas de multipla escolha, duas perguntas seguindo a escala de proposta por Likert
(1932) e duas perguntas discursivas (Anexo 4). Responderam ao questiondrio os
participantes inscritos na oficina sobre Clubes de Ciéncias, com as respostas obtidas foi
elaborado uma nuvem de palavras para ilustrar as respostas dos participantes.

RESULTADOS

Estruturacao e Apoio do Clube de Ciéncias na Escola

Logo nos primeiros encontros, a insercao do tema “Abelhas e Polinizagdo” no
Clube foi decidida em conjunto com os clubistas e com a professora Erlise Sanches, que
continuou como monitora do Clube junto com a autora deste trabalho. A proposta
apresentada aos participantes foi retomar o tema “abelhas e polinizacdo” como foco
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central das atividades do Clube, incluindo a¢des no jardim e no hotel de abelhas
instalado na escola. Além disso, os clubistas aprovaram a proposta de discutir
mensalmente um tema alternativo, de interesse proprio deles e relacionado com
ciéncia, previsto como “tema livre”. Os monitores definiram 20 vagas para o Clube,
garantindo a permanéncia dos participantes antigos e selecionando mais seis novos
alunos a partir de uma lista de espera. A organizacdo e o funcionamento do Clube —
dias, hordrios e atividades — foram definidos conforme a disponibilidade dos alunos,
com encontros semanais realizados as quintas-feiras, das 13h30 as 15h, no contraturno
escolar.

A composicdo do Clube de Ciéncias “Jardim dos Polinizadores” contou com 12
alunos do 72 ano (60%), 4 alunos do 62 ano (20 %), 2 alunos do 82ano (10%) e 2 alunos
92 ano (10%). Durante o andamento do clube, a clubista C15 foi desligada do Clube
devido ao numero excessivo de faltas sem justificativas e a clubista C16 foi desligada
devido a queixas da direcao em relacdo ao seu comportamento nas aulas regulares, além
de faltas sem justificativa (Tabela 2).

Tabela 2 Perfil dos clubistas inscritos no Clube de Ciéncias e datas de entrada e saida do clube. Clubistas
assinalados com — continuam participante do Clube.

Cédigo Idade Ano escolar Entrada Saida
Co1 13 anos 7° ano 14/mar/2024 -
C02 12 anos 6° ano 21/mar/2024 -
C03 13 anos 8° ano 07/mar/2024 -
Co4 13 anos 7° ano 14/mar/2024 -
Co05 13 anos 7° ano 7/mar/2024 -

Estruturacdo do jardim de polinizadores e do hotel de abelhas

Como parte da reestruturacdo do Clube, uma revitalizacdo do jardim e do hotel
de abelhas solitarias foi realizada no dia 04/04/2024 e outros ajustes foram feitos nos
dias, 02 de maio, 26 de junho e 01 de agosto de 2024. O hotel de abelhas solitarias
implementado anteriormente foi removido e ocorreu a implementacdo do novo
contendo maior nimero de cavidades, com diametro de 6 a 15 mm e diversidade de
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substratos, como a madeira crua e bambu (Figura 4 A e B). O espaco cedido pela escola
para a implementac¢do do jardim apresenta o chdao em concreto e para a ampliar a area
disponivel de plantio, foram compradas cinco jardineiras em cimento e dispostas ao lado
dos caixotes de madeira. No jardim, foram realizados a retirada de plantas indesejadas e
o plantio de mudas previamente testadas no Laboratério de Ecologia de Abelhas e

Polinizagdo (LCA/CBB/UENF) quanto a atracdo de abelhas e demais polinizadores (Figura
4CeD).

2 "
Figura 4 Atividade de reestruturagdo do Jardim de Polinizadores. (A) Hotel de Abelhas instalado em
2023. B) Hotel de Abelhas reestruturado. (C e D) clubistas realizando o plantio de mudas de plantas

melitéfilas. (Fonte: Arquivo pessoal).
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Atividades de Aproximagdo dos Clubistas com o Ambiente Académico e Cientifico
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Atividades de letramento cientifico
Aplicagdo de prdtica de morfologia floral

Realizamos uma aula expositiva com o auxilio de slides e modelo didatico sobre
as partes constituintes das flores monoclinas, ou hermafroditas (Figura 5). Apds a
explicacdo, foi aplicada uma pratica sobre morfologia floral. A proposta dessa atividade
foi a visualizacao e identificacdo das estruturas reprodutivas em diferentes flores com a

utilizacdo da lupa de mao.

/ e =Y

Figura 5 Atividade pratica sobre morfologia floral (Fonte: Arquivo pessoal).

Protocolo de monitoramento do hotel de abelhas

Para monitorar a atividade de construcdo de ninhos no hotel de abelhas
solitarias, um protocolo de monitoramento de hotéis de abelhas (Anexo 5) foi
apresentado aos clubistas. Foi desenvolvido também folder explicativo sobre o que é o
hotel de abelhas e qual a sua importancia. Em seguida, demonstrou-se como realizar o
monitoramento do hotel (Figura 6). Para esta atividade, contamos com a colaboragdo
da licencianda Karen Castilho Emilio, que desenvolve pesquisa cientifica sobre o tema.

SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO DE CAMPOS DOS GOYTACAZES

SUBSECRETARIA DE CIENCIA E TECNOLOGIA DE CAMPOS DOS GOYTACAZES




Campos dos Goytacazes

B 4 Mai
PREFEITURA DE SECRETAﬂlA.- MUN[ClPAL ; a'l S

‘ DE EDUCAGAO, CIENCIA Lame 0 . A .
g/ CAMPOS E TECNOLOGIA D ampos dos Goytacaz g C]enCIa

Figura 6 Atividade sobre Hotel de Abelhas (A) Capacitagdo sobre o monitoramento do Hotel de Abelhas,
(B) Hotel de Abelhas instalado na Escola Municipal José do Patrocinio. (Fonte: Arquivo pessoal).

Estudo das Sindromes de Polinizag¢do

Para discutir as sindromes de polinizacao, foi realizada uma aula expositiva com
o auxilio de slides sobre os diferentes tipos de sindromes. Apds a explicacdo da
monitora, foi aberta uma discussdo sobre animais polinizadores e as caracteristicas
florais de cada sindrome. A monitora prop0s uma atividade ludica com colagens de
imagens, como flores e animais, relacionando as sindromes de polinizacdo e as suas
devidas caracteristicas (Figura 7).
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Figura 7 Atividade ludica sobre sindromes de polinizacdo. (A) Desenvolvimento da atividade. (B)
Resultado da atividade proposta realizada e entregue pelos clubistas C10, C13, C14, C15 e C20. (Fonte:
Arquivo pessoal).

Importéncia da Polinizagéio Agricola

Para discutir a polinizacdo e a importancia dos polinizadores na agricultura, foi
realizada uma discussdo, onde o monitor apresentou com o auxilio de slides a
importancia dos polinizadores para agricultura e consequentemente para a alimentacao
e a economia mundial. Apds o debate, a monitora propds uma atividade em que os
clubistas deveriam realizar um desenho e escrever a importancia e o impacto da
polinizacdo entomofila na agricultura (Figura 8).
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Figura 8 Atividade sobre a importancia dos polinizadores para a agricultura. (A) Clubistas realizando a
atividade e (B) Atividade entregue (Fonte: Arquivo pessoal).

Atividades em Temas Diversos

Ao longo do periodo do estudo, foram realizadas atividades relacionadas a dois
temas livres escolhidos pelos clubistas: ecossistemas marinhos e corpo humano.

Ecossistemas Marinhos

Atematica sobre ecossistemas marinhos foi o primeiro tema livre a ser trabalhado
com os clubistas. A atividade proposta para ser realizada com os clubistas foi a
montagem, em cartolina, das zonas oceanicas e as suas caracteristicas. Os clubistas
foram divididos em grupos e realizaram a colagem de palavras impressas representando
a localizacdo das zonas ocednicas e as suas respectivas caracteristicas (Figura 9 A e B).
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Dando continuidade ao tema, as teias alimentares em ecossistemas marinhos
foram trabalhadas com os clubistas, com o objetivo de abordar o conceito de teia
alimentar e os diferentes niveis tréficos presentes em uma teia alimentar marinha. A
atividade proposta foi a montagem de uma teia alimentar marinha com diferentes niveis
tréficos com colagens de imagens (Figura 9 B)

-
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Figura 9 Trabalho sobre os ecossistemas marinhos. A) Realizagdo de colagens em cartolina sobre zonas
oceanica. B) Atividade sobre teias alimentares em ecossistemas marinhos. (Fonte: Arquivo pessoal).

Atividade prdtica: visualizagdo do epitélio bucal

O segundo tema livre foi o corpo humano e a primeira proposta para abordar este
tema foi uma pratica para visualizagao das células do epitélio bucal. A monitora Erlise
Sanches abordou as caracteristicas da célula animal através de uma aula expositiva
utilizando slides como material de apoio, e realizou a atividade pratica para a

visualizacdo de laminas com a raspagem do epitélio no microscépio dptico (Figura 10 A
e B).
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Figura 10 Atividade pratica sobre Histologia. (A) Clubistas observando célula do epitélio bucal, (B) Clubistas
montando laminas para microscopia éptica. (Fonte: Arquivo pessoal).

Sistema Circulatorio

O tema sistema circulatério, ainda dentro da tematica proposta pelos clubistas
“Corpo Humano” foi trabalhado através de aula expositiva e video explicativo sobre o
sistema circulatdrio e o papel do coracdo para esse sistema. Para assimilacdo do
conteudo, foi realizada a atividade pratica de observacdo das cavidades do coracao
bovino. Através desta atividade, os clubistas assimilaram o que foi falado na explanacao
das monitoras e, a partir dela, realizaram uma atividade de esquematizagao com lapis e
papel, sobre a morfologia do coracdo (Figura 11).
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mamifero; (B) Clubistas realizando atividade proposta sobre a anatomia do coragdo (Fonte: Arquivo
pessoal).

Vivéncias cientificas

Encontro dos Clubes de Ciéncias em comemoracdo ao Dia Mundial da Abelha

Com os objetivos de comemorar o Dia Mundial da Abelha e integrar o
Clube de Ciéncias sede deste projeto e o Clube de Ciéncias da escola municipal CIEP-463
Jodo Borges Barreto, localizado em Ururai, Campos dos Goytacazes, foi organizado um
Encontro entre Clubes na sede daquela escola no dia 21/5/2024. A partir das pesquisas
realizadas, os clubistas confeccionaram cartazes para uma exposi¢ao no evento
comemorativo (Figura 12 A e B). A confecgdo dos cartazes foi realizada através de
materiais de papelaria e colagens de imagens de abelhas e informagdes levantadas pela
pesquisa de informacgdes.

O evento contou com a participacdo do Grupo de Pesquisa e Extensdo em
Ecologia de Abelhas e Polinizacdo/LCA/UENF, que expds caixas entomoldgicas didaticas,
materiais de divulgacdo e jogos sobre a tematica “Abelhas e Polinizacdo”. Os clubistas
expuseram os cartazes e explicaram aos participantes presentes no local sobre abelhas
e polinizagdo (Figura 12 C e D). Em uma roda de conversa entre os dois clubes,
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respectivas monitoras e equipe de universitarios, os clubistas trocaram experiéncias e
particularidades dos seus clubes, conversando livremente sobre temas de interesse. Foi
possivel também conhecer o espaco do jardim de polinizadores da Escola Municipal CIEP
463 Jodo Borges Barreto onde sao realizadas acdes do clube de ciéncias. Aquela escola
conta com jardim amplo, onde foi possivel observar abelhas em atividade. O evento
contou com a presenga da coordenadora do Programa Mais Ciéncia na escola, Carla

Salles representando a Secretaria de Educagao, Ciéncia e Tecnologia (SEDUCT).

Rl a !

Figura 12 Evento de integracdo entre Clubes de Ciéncias, em comemorag¢do do Dia Mundial da Abelha

(A) Pesquisa bibliografica sobre abelhas sociais e ndo sociais. (B, C) Elaboracdo de
cartazes para exposicdo no evento (D, F) Participacdo ativa dos clubistas no evento,
explicando o trabalho realizado.

(F) Visita ao jardim de polinizadores do CIEP 463. (Fonte: Arquivo pessoal)
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Participacdao na CerimOnia de Abertura do programa Mais Ciéncia na Escola na
Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF)

A coordenadora do programa Mais Ciéncia na Escola, Carla Salles convidou os
clubistas a participarem da Cerimonia de Abertura do programa Mais Ciéncia na Escola,
da Prefeitura Municipal de Campos dos Goytacazes, que abrange alunos e professores
da rede publica municipal de Campos dos Goytacazes. O evento aconteceu no dia 25 de
junho de 2024, no centro de conveng¢des da UENF e contou com a presenc¢a do clube
(Figura 13). O clubista C08 prestou um depoimento sobre a sua participacdo no programa
Mais Ciéncia na Escola e no Clube de Ciéncias, relatando que a participacdo no programa
contribuiu para sua formacado, aprimorando suas habilidades de trabalho em equipe e
adquirindo conhecimentos sobre ciéncias e abelhas que podem ser levados através dos
muros da escola, para serem compartilhados com a comunidade. O clube foi
apresentado a todos os participantes do evento, no palco do auditério principal do
Centro de Convencdes da UENF, como um dos projetos de sucesso do Programa.

Figura 13 Participa¢do do Clube de Ciéncias “Jardins dos Polinizadores” na Cerimonia de Abertura do
Programa Mais Ciéncia na Escola. Na foto, junto com os 17 clubistas estdio as monitoras professora Erlise
(a direita na foto) e licencianda Jociane Franga e Profa Maria Cristina Gaglianone (a esquerda na foto).
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Visita ao laboratdrio de Ecologia de Abelhas e Polinizagdo (LCA/CBB/UENF)

O Clube de Ciéncias Jardins de Polinizadores EMIJP participou de visita ao
laboratdrio de Ecologia de Abelhas e Polinizagdo UENF/CBB/LCA, no dia 4 de setembro de
2024. A visita objetivou proporcionar a aproximacdo dos clubistas do ambiente
universitario, desmistificando o olhar dos clubistas ao pesquisador, e unindo a teoria e
a pratica. Nesta atividade, foi proporcionada também a integracdo entre Clubes de
Ciéncias, através do encontro com os clubistas da Escola Municipal CIEP- 481 Arnaldo
Rosa Viana. Durante a visita, os clubistas aprenderam a importdncia da pesquisa
cientifica sobre polinizadores, realizaram a coleta de insetos polinizadores com rede
entomoldgica, a observacdo da nidificacdo de abelhas solitdrias na area de criacao
(Figura 14 A) e a observacao de colonias de abelhas sociais no entorno do prédio de
Ecologia Experimental (Figura 14 B).

Ap0s a visita, foi solicitado um relatdrio da visita aos clubistas da EMJP e destaco
a resposta da clubista C10, “Eu descobri muita coisa nova, tipo como eles fazem para
pegar as abelhas, como fazem para preparar as abelhas para estudar, como as abelhas
constroem suas casas. Eu também descobri que tem varias abelhas, tanto grande tanto
pequena”. Apesar da diversidade de abelhas ja ter sido abordada nos encontros do clube,
a clubista expressa surpresa com a diversidade de espécies de abelhas existentes.

&N y o

Figura 14 Atividas dos Clubistas durante a visita ao Laboratério de Ecologia de Abelhas e Polinizagdo
LCA/CBB/UENF em 4/09/2024.
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(A) Observacgdes de ninhos de abelhas solitarias, (B) Integracdao dos Clubes de Ciéncias
das escolas publicas José do Patrocinio e Ciep-481 Arnaldo Rosa Viana no entorno do
prédio da Ecologia Experimental na UENF (Fonte: Arquivo pessoal).

Participacao na Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia

O Clube de Ciéncias participou no dia 17 de outubro de 2024 da Semana Nacional
de Ciéncia e Tecnologia (SNCT), no Jardim Sdo Benedito, espaco aberto destinado a
cultura e lazer na cidade de Campos dos Goytacazes. Para a participacao neste evento,
os clubistas confeccionaram jogos (Figura 15 A), apresenta¢ées (Figura 15 B e C) e
maquete (Figura 15 D, E e F) durante os encontros do clube nos meses de setembro e
outubro (Tabela 3). O evento teve inicio as 9 horas e o stand disponivel para a os clubistas
organizarem os materiais levados para exposicao foi disposto de maneira que visitante
primeiro visitasse as explicacdes do banner, da diversidade de abelhas e representacdo
do ninho de jatai, por ultimo pelos jogos.

Figura 15 Participagdo dos Clubistas na Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia no Jardim Sao
Benedito, em Campos dos Goytacazes, RJ.
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Apresentacao: (A) de jogos, (B) de banner sobre o projeto Clube de Ciéncias na escola,

(C) Apresentacgao de caixas entomoldgicas didaticas, (D e E) de maquete representativa

de ninho de abelha em arvore. (F) Maquete confeccionada pelos clubistas para a

exposicdo (Fonte: Arquivo pessoal).

Tabela 3 Propostas de atividades feitas pelos Clubistas para exposi¢do na Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia no dia 17 de outubro de 2024, no Jardim s3o Benedito, Campos dos Goytacazes.

Grupo Proposta Recursos Aplicacao

Notebook com Apresentagdo dos objetivos
C02, C08 e Banner informativo. acesso a internet. e resultados no projeto na

C18 Escola sede do Clube.
Apresentar a Explanagao sobre a
C01,C09e | diversidade de | Caixa diditica | WYErSIdade  de abelhas
C20 abelhas através da | entomoldgica. . . .
caixa entomolégica incluindo abelhas sociais e

) ndo sociais.
M ¢ Isopor, cola quente, | Os clubistas apresentaram
aque et . d tinta, raspas de|a maquete, explicando
ﬁﬁﬁ)sen nga abelhz madeira, estilete, sobre' abelhas sociais C
C05, C06 ¢ Totrasonisca areia fina e imagens especificamente a espécie
o7 gt 1 (Jatai representativas da | da T. angustula ¢ como a
angustula (Jatai) abelha jatai. espécie em questao
constroem a sua coldnia.
Jogo mitos e | Duas latas  de | Jogo aplicado aos
C10, C12, verdades sobre | aluminio de | visitantes do stand, com 15
C13 abelhas. tamanho pequeno, | perguntas sobre abelhas no
EVA. geral.
C04.C11 Jogo da velha com Jogo aplicado aos
C17’ CI; perguntas sobre Papelio, visitantes do stand, com 12
¢ abelhas. EVA. perguntas sobre abelhas no
geral.

Avaliacdo dos clubistas
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Avaliagdo quanto a frequéncia nos encontros

Os clubistas foram avaliados mediante a frequéncia nas atividades propostas
durante os 26 encontros no periodo de margo a outubro de 2024, naTabela 4 se encontra
o cronograma de atividades realizadas neste periodo e a frequéncia de participantes,
bem como a participacdo destes nas atividades propostas. Durante o periodo das
atividades do clube, o fluxo de participantes nao foi linear (Figura 16); o clube iniciou
com 20 alunos inscritos, mas, nos primeiros encontros, 6 alunos desistiram de participar.
Para preencher essas vagas, foram convocados alunos da lista de espera, resultando em
um numero variavel de clubistas, que ficou entre 14 e 19 durante os meses de marco a
outubro/2024.

Tabela 4 Cronograma das atividades realizadas no Clube de Ciéncias Jardim de Polinizadores da Escola
Municipal José do Patrocinio em Campos dos Goytacazes e o numero de clubistas participantes.

Mes Data Atividade Frequeéncia Participacio
Margo/24 07/03 Reuniio inaugural 8 -
14/03 Diversidade de polinizadores 13 10
21/03 Ecossistemas marinhos 13 11
Abril24 04/04 Manutencio do jardim 14 12
11/04 Morfologia Floral 12 9
18/04 Morfologia Floral 14 10
MMaio/24 02/05 Hotel de Abelhas 12 B
Abelhas sociais € ndo s0Cias:
09/05 Pesquisa 1 9
16/05 Confecqio de material 15 13
21/05 Vivéncia cientifica 15 15
Junho/24 06/06 Jogos didaticos 14 12
20/06 Células epiteliais 18 15
25/06 Manutencio do jardim 16 14
Tulho/24 25/07 Vivéncia cientifica 15 15
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Aposto/24 01/08 Manutencio do jardim 13 11
08/08 Sistema do corpo humano 15 12
15/08 Sindromes de polinizacio 13 10
22/08 Polinizagio na agricultura 14 14
20/08 Sistema circulatorio 16 15
Setembro/24  04/09 Vivéncia cientifica 17 17
12/09 Manutengio de jardim 13 10
19/09 Confeccio de material 14 12
26/09 Confeccio de material 12 10
Ovtubro/24  03/10 Confecgio de material 14 14
10710 Ensaio geral 10 10
17/10 Exposicio 16 15
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Figura 16 Fluxo de clubistas no Clube de Ciéncias “Jardins dos Polinizadores” durante os meses de margo
a novembro de 2024.

Avaliacdo participante
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Os resultados da avaliagdao participante foram obtidos a partir dos critérios
definidos pelo autor na metodologia deste trabalho, a Figura 17 relne as atribui¢des
feitas a cada clubista, levando em consideracdo os parametros de frequéncia nos
encontros, a participacdo nas atividades proposta e o desenvolvimento dos clubistas no
decorrer das atividades propostas.

Avaliacao participante
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Figura 17 Resultado da avaliagdo participante dos clubistas do Clube de Ciéncias Jardim de Polinizadores
da Escola Municipal José do Patrocinio, ao longo do periodo de margo a outubro de 2024., com base nos
critérios definidos pelo autor no item 3.4 Avaliagdo dos Clubistas

Conhecimentos especificos dos clubistas

Questionario Diagnéstico

O questionario de avaliagao do conhecimento prévio sobre abelhas e polinizagdo
apontou que a maioria (64%) nao sabia o conceito de polinizagao (Figura A). Na segunda
pergunta todos responderam que ndo sabiam a importancia da polinizacdo. Na terceira,
o animal polinizador mais marcado pelos clubistas foi abelha (92%), seguida do beija-flor
(50%), vespa, (35%), borboleta (42%), besouro e morcego (14%) (Figura B). Na quarta
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pergunta percebe-se que sao poucos (21%) os clubistas que citam o nome de alguma
abelha, enquanto a maioria (65%) ndo respondeu a pergunta; 21% responderam
“mamangava” e 14% responderam “abelha rainha”, possivelmente se referindo a abelha
exotica Apis mellifera. As respostas demonstraram o desconhecimento dos clubistas
sobre espécies de abelhas e o modo de vida destes animais antes das atividades do
clube.
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Figura 18 Respostas a algumas questdes contidas no questiondrio diagndstico aplicado aos clubistas da
Escola Municipal José do Patrocinio em 14 de margo de 2024. A) Questdo 1. Vocé sabe que é polinizagdo?
B) Questdo 3. Marque os animais polinizadores. C) Questdo 5. Todas as abelhas produzem mel? D) Questdo
6. Todas as abelhas possuem ferrdo?

Na questdo 7, 46% dos clubistas ndo responderam o que podemos fazer para
ajudar a preservar as abelhas, enquanto os demais mencionaram: o plantio de mudas
(44%), deixar as abelhas longe dos seres humanos (22 %), construir hotéis (22 %) e ndo
jogar lixo (11%) (Tabela 5). Na questdo 8, que perguntava o que é um hotel de abelhas,
38% dos clubistas ndao sabiam responder, e apenas 8% dos clubistas associaram a
reproducdo e as demais respostas nao refletiram corretamente a fungdo do hotel de
abelhas, associando-o com a producdo de mel (Tabela 6).
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Tabela 5 Respostas dos clubistas a pergunta 7 do questionario diagndstico. Pergunta: O que podemos
fazer para ajudar a preservar as abelhas?

Termos chave Frequéncia Frequéncia relativa (%)
Construir hotéis 2 222 %
Deixé-las longe 2 22,2 %
Nao jogar lixo 1 11,1 %
Plantar mais 4 44.4 %
Total 9 100 %

Tabela 6 Respostas dos clubistas a pergunta 8 do questionario diagndstico. Pergunta: O que é um hotel
de abelhas? Qual sua importancia?

Termos chave Frequéncia Frequéncia relativa (%)
Abelha rainha 1 7,7 %
Colmeia 2 15,4 %
Lar 5 38,5 %
Producao de mel 4 30,8 %
Reproducao 1 7,7 %
Total 13 100 %

Questionario Final

O questionario final foi aplicado no dia 19 de setembro de 2024 para verificar a
aquisicdo de conhecimentos dos clubistas com a tematica principal, trabalhada nos
encontros do Clube de Ciéncias durante o periodo de margo a setembro de 2024.

O resultado do questionario final de avaliagdo do conhecimento sobre abelhas e
polinizagdo apontou que a maioria (87%) afirmou que sabem o que é polinizagdo (Figura
A).

Na segunda pergunta, sobre a importancia da polinizacdo (37%) dos clubistas
mencionaram flor/flores e (21,4%) a circulacdo do pélen (Tabela 7).
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Figura 19 Respostas a algumas questGes contidas no questionario final aplicado aos clubistas da Escola
Municipal José do Patrocinio em 03 de outubro de 2024.

A) Questdo 1. Vocé sabe que é polinizagdo? B) Questdo 3. Marque os animais polinizadores. C) Questdo
5. Todas as abelhas produzem mel? D) Questdo 6. Todas as abelhas possuem ferrdo?

Tabela 7 Respostas dos clubistas a pergunta 2 do questionario final. Pergunta: Qual é a importancia da
polinizagcdo?

Termos — chave Frequéncia Frequéncia relativa (%)
Animais polinizadores 1 7,1 %
Circulagdo do polen 3 21,4 %
Flor/flores 5 35,7 %
Produgao de alimentos 2 14,3 %
Produgao de mel 3 21,7 %
Total 14 100%
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Na terceira, o animal polinizador mais marcado pelos clubistas foi a abelha
(100%), seguida do beija-flor e borboleta (87%), morcego (73%), besouro (60%) e cobra
(7%) (Figura B). Na quarta pergunta a maioria (28,6%) cita mamangava, abelha cachorro
(21,4 %) e jatai (14,3 %); 20 % dos clubistas ndo responderam essa questdo, enquanto
as demais respostas ndo correspondem ao nome de uma espécie de abelha, e sim as
caracteristicas gerais (Tabela 8). Na pergunta 5 a maioria (80 %) respondeu
corretamente, indicando que nem todas as produzem mel (Figura 18C). Na questdo 6,
onde perguntava-se se todas as abelhas possuem ferrdo, a porcentagem de acertos foi
de 80% (Figura D).

Tabela 8 Respostas dos clubistas a pergunta 4 do questiondrio final. Pergunta: Cite o nome de alguma
abelha que vocé conhece.

Resposta Frequéncia Frequéncia relativa (%)
Abelha cachorro 3 21,4%
Abelha solitaria 2 14,3 %
Abelha vibradora 2 14,3 %
Abelha rainha 1 7,1 %
Jatai 2 14,3%
Mamangava 4 28,6%
Total: 14 100%

Na questdo 7, os termos mais utilizados pelos clubistas em suas respostas foram
plantar mais (38%), ndo matar as abelhas (30%), cuidar do meio ambiente (15,5%), nao
desmatar e parar de usar inseticida (7,7%) (Tabela 9). Na questdo 8, 13 % dos clubistas
ndo sabiam responder, enquanto 6% continuaram associando o hotel de abelhas a
producdo de mel, as demais respostas refletiram corretamente a fun¢do do hotel de
abelhas, relacionando o hotel como lugar de abrigo e reprodugdo das abelhas solitarias
(Tabela 10).
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Tabela 9 Respostas dos clubistas a pergunta 7 do questiondrio final. Pergunta: O que podemos fazer
para ajudar a preservar as abelhas?

Termos — chave Frequéncia Frequéncia relativa (%)
N3do matar as abelhas 4 30,8 %
N3ao desmatar 1 7,7 %
Parar de usar inseticida 1 7,7 %
Plantar mais 5 38,5 %
Cuidar do meio ambiente 2 15,4 %
Total 13 100 %

Tabela 10 Respostas dos clubistas a pergunta 8 do questionario final. Pergunta: O que é um hotel de abelhas? Qual
sua importancia?

Termos — chave Frequéncia Frequéncia relativa (%)
Abelhas ndo socias 2 12,5 %
Abrigo/ refagio 10 62,5 %
Preservar as abelhas 2 12,5 %
Produzir mel 1 6,25 %
Reprodugao 2 12,5 %
Total 17 100

Divulgacao dos Resultados e Capacitacdo de Professores para a Formacao de
Clubes de Ciéncias na Escola

Oficina para professores de Ciéncias - Clubes de Ciéncias na Escola

A oficina para professores de ciéncias foi realizada no dia 02 de outubro de 2024
no auditério Il do P4, na Universidade Estadual do Norte Fluminense. Obtivemos 59
inscritos no evento, sendo que 31 participaram efetivamente. O evento contou com a
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participacdo do Vice- reitor da UENF Fabio Olivares, a subsecretdria de ciéncia e
tecnologia, Suzana da Hora na mesa de abertura do evento (Figura A). Durante o evento,
foi realizada uma palestra sobre o histérico dos Clubes de Ciéncias no Brasil e no mundo
(Figura B) e outra sobre como estruturar um Clube de Ciéncias na escola (Figura C). A
prof.2 Natdlia Pedron participou remotamente da oficina compartilhando os seus
conhecimentos sobre avaliagao dentro dos Clubes de Ciéncias (Figura D). Professores de
escolas parceiras da UENF, que ja tem clubes de ciéncias implementados nas escolas em

gue atuam, com a parceria estabelecida com o laboratério de Ecologia de Abelhas e
Polinizagcdo LCA/CBB/UENF, debateram em mesa redonda a importancia e desafios da
implementag¢ao dos Clubes de Ciéncias nas escolas.

Figura 20 Oficina de divulgac¢do dos resultados do projeto e capacitacdo de professores de Ciéncias,
realizado em 02 de outubro. (A) Mesa de abertura do evento (B e C) Palestras: “Historico dos Clubes no
Brasile no Mundo” e “Como estrutura um Clube de Ciéncias na escola” (D) Palestra: “Avaliacdo no
contexto de Clubes de Ciéncias” (E) Mesa redonda: “Relatos de experiéncias”. (F) Apresentacgdo das
atividades investigativas realizadas em Clubes de Ciéncias. (Fonte: Arquivo pessoal).

Durante o evento, tivemos o langcamento dos ebooks desenvolvidos por
membros do laboratdrio de Ecologia de Abelhas e Polinizagdo (Figura A) e publicados
recentemente pela associacdo A.B.E.L.H.A. Realizamos sorteios de exemplares das trés
edicOes aos participantes presentes no encerramento (Figura B e C).
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Figura 21 Encerramento da oficina de capacitagdo para professores de Ciéncias. (A) Langamento das
colegGes de atividades do Clube de Ciéncias Jardins dos polinizadores, (B e C) Sorteio de exemplares dos
ebooks e encerramento da oficina. (Fonte: Arquivo pessoal).

Entrevistas com os professores de ciéncias e alunos de Graduacao em Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas e areas afins.

Para avaliar o conhecimento prévio dos professores e alunos de graduagdo
presentes na oficina, foi aplicado um questionario de investigacdo antes da abertura
do evento. Através das andlises das respostas, podemos concluir que a maioria dos
participantes (70%) sdo alunos de graduacdo interessados no tema Clube de Ciéncias,
enguanto 30% sdo professores de ciéncias em exercicio da funcdo. Somente 9% dos
entrevistados ja participaram como monitores em um Clube de Ciéncias e a maioria
(77%) afirma estar pouco preparado ou nada preparado para atuar em um Clube de
Ciéncias, enquanto apenas 22% afirmam estar preparados. Quando solicitamos para
citar trés palavras que vém ao pensar em Clubes de Ciéncias, todas as palavras- chave
identificadas nas repostas dos participantes compreendem o Clube de Ciéncias,
demonstrando algum conhecimento sobre a tematica (Figura ).
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Figura 22 Palavras utilizadas pelos participantes do evento para descrever os Clubes de Ciéncias.
Palavras em tamanho maior obtiveram maior frequéncia nas respostas, enquanto as palavras em
tamanho menor, menor frequéncia nas respostas dos participantes.

DISCUSSAO

Estrutura¢ao do Clube de Ciéncias na Escola

A experiéncia com o Clube de Ciéncias apresentada neste trabalho mostrou que
a criacdo de um Clube de Ciéncias na escola em colaboracdo com a universidade pode
ser uma estratégia eficiente para desenvolver o letramento cientifico e a sensibiliza¢ao
para assuntos cientificos e a aproximacao da universidade com a sociedade. Esta parceria
escola-universidade exige uma relagdo de troca entre ambas, onde a universidade pode
contribuir com conhecimento especializado e, quando possivel, recursos financeiros,
enguanto a escola garante o espaco e as condicdes para que as atividades do clube
acontecam, como enfatizado por Lopes - Carvalho (2023). Uma comunicacdo eficaz
entre escola e universidade, coordenada por um professor de ciéncias da prdpria escola,
é essencial para alinhar as necessidades do Clube com as possibilidades da escola.

Quando essa parceria entre escola e universidade ndo é bem estruturada, seja
por falta de apoio da administracdo ou auséncia de um professor-mediador, o
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desenvolvimento e a continuidade das atividades do clube podem ser prejudicados,
especialmente a longo prazo. Para evitar esses entraves, é necessario que o processo de
escolha da escola sede seja minucioso, como recomendam por Freitas e Santos (2020).
No nosso caso, a receptividade da escola e o envolvimento da direcdo e da professora
de ciéncias foram muito mais importantes do que as limita¢gdes impostas pelo espaco
determinado para a implantacdo do Jardim.

O perfil dos estudantes selecionados para este projeto foi semelhante ao de
outras iniciativas descritas na literatura (Silva et al., 2016; Almeida, 2019; Castro, 2022;
Alvim- Carvalho, 2023; Lopes-Carvalho, 2023) que também realizaram reunides no
contraturno e atenderam alunos do ensino fundamental, com idades entre 11 e 16 anos.
Contudo, a identidade, prépria de cada Clube de Ciéncias, foi verificada ao longo do
desenvolvimento do trabalho. Podemos destacar as caracteristicas inerentes ao Clube
de Ciéncias Jardim de Polinizadores, da EM José do Patrocinio, como as discussfes em
temas diversos, e a participacdo ativa em eventos de divulgacdo cientifica com
exposicdo de materiais, que confirmam a sua identidade como Unica.

Reestruturacao do Jardim dos Polinizadores

A reestruturacdo do jardim e a implantacdo do hotel de abelhas solitarias no
ambiente escolar garantiram um espaco enriquecedor, tanto para os clubistas quanto
para toda a comunidade escolar. Esse ambiente de educa¢dao nao formal permitiu que
os participantes desenvolvessem a consciéncia critica sobre praticas sustentaveis, como
a reutilizacao de materiais e a construgdo de jardins em areas impermeabilizadas. O uso
dos pneus automotivos que eram destinados ao descarte foi uma descoberta importante
para os clubistas, que puderam perceber, na pratica, a possibilidade de utilizacdo de
projetos sustentaveis em atividades do cotidiano, como na construgdao de um jardim.
Além disso, os clubistas tiveram a oportunidade de observar o desenvolvimento das
mudas plantadas e a visitacdo de insetos polinizadores, que comecaram a ocorrer a
medida que as plantas se estabeleciam. Inicialmente, o jardim demorou a atrair
abelhas e outras insetos polinizadores e envolvimento dos clubistas na manuteng¢do dos
canteiros foi essencial para o florescimento das plantas e atracdao de visitantes florais
aumentou.

A integracdo entre teoria e pratica é fundamental para a consolidacdo do
conhecimento, como afirmam Moreira e Masini (1982). Esses autores destacam a
importancia de relacionar novos conhecimentos a experiéncias prévias para promover
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uma aprendizagem significativa. No contexto do clube de ciéncias, essa conexao
permitiu aos clubistas um novo olhar sobre as a¢des do cotidiano, como a origem dos
alimentos que consomem e a importancia dos insetos que antes eram muitas vezes
considerados maléficos. As discussdes e relatos durante os encontros mostraram que
os estudantes passaram a compreender melhor a importancia dos insetos na
manuteng¢ao dos ecossistemas e na agricultura.

A implementacdo de jardins e do hotel de abelhas solitarias em espacos
escolares ndo apenas cria um espaco verde, mas também serve como uma ferramenta
eficiente de educacdo ambiental. Os autores Vieira et al. (2023) realizaram um trabalho
similar a este utilizando abelhas e polinizacdo como tema educativo em Clubes de
Ciéncias e foi visto que existem iniciativas na divulgacdo da importancia das abelhas e o
seu papel na polinizagdo como o Doce Jardim educativo (De Paula, 2024).

Atividades de Letramento Cientifico

As atividades realizadas pelos clubistas neste trabalho foram inspiradas nos
protocolos propostos por Lopes—Carvalho et al. (2024) e fundamentadas em
metodologias ativas de aprendizagem, com destaque para o ensino por investiga¢do. O
uso de metodologias ativas no Clube de Ciéncias, coloca o clubista como agente central
do processo de aprendizagem. De acordo com Segura e Kalhil (2015), as metodologias
ativas contribuem para o letramento cientifico, pois incentivam a constru¢dao do
conhecimento de forma critica e participativa, desta maneira esta metodologia alinha-
se aos objetivos do Clube de Ciéncias.

O ensino por investigacdao, uma das abordagens mais relevantes dentro das
metodologias ativas, estimula os estudantes a formularem hipdteses, realizarem
experimentos e analisarem resultados. No contexto do presente trabalho, o ensino por
investigacao foi aplicado a cada encontro, usando diferentes ferramentas a fim de tornar
a aprendizagem mais divertida e significativa em ambiente ndao formal, essa abordagem
também foi utilizada por Vieira et al. (2023), demonstrando eficaz no processo de
aprendizagem. O ensino por investigacdo permite aos estudantes compreenderem o
processo cientifico de forma pratica e contextualizada, o que fortalece sua capacidade
de pensamento critico.
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Vivéncias Cientificas

A participagao do Clube de Ciéncias em eventos de divulgagdo cientifica, como
destaca Freitas e Santos (2020) é importante para legitimar e documentar as atividades
realizadas nos Clubes, contribuindo para a popularizacdo da ciéncia. A presenca dos
clubistas em eventos de divulgacao cientifica facilita a troca de experiéncias e promove
a compreensdo destes sobre a ciéncia, colaborando para a constru¢do do letramento
cientifico (Mancuso e Moraes, 2015). Neste sentido, participar de eventos fora do
ambiente escolar propicia aos discentes novos espacos de aprendizagem e promove a
aproximacao do fazer cientifico.

A visita guiada a UENF possibilitou aos clubistas a aproximac¢do do ambiente
universitario, permitindo que eles conhecessem de perto os processos e atividades
desenvolvidas no Laboratério de Ecologia de Abelhas e Polinizagdo LCA/CBB/UENF. O
relato da Clubista C10 sobre a visita a UENF realca a importancia de diversificar as
estratégias de ensino fora, a experiéncia mostrou-se uma excelente estratégia de
educac¢do nao formal, contribuindo para expandir as perspectivas dos estudantes sobre
seu futuro.

A participacdo na Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) contribuiu
para o desenvolvimento de habilidades importantes, como a apresentacdo oral dos
trabalhos desenvolvidos ao longo do funcionamento das atividades do clube.

Avaliag¢ao dos clubistas
Avaliagdo quanto a frequéncia

O Clube de Ciéncias é uma atividade extraescolar e, por esse motivo, a
participacdo dos clubistas ndo é obrigatéria para a manutencdo da matricula na
instituicdo de ensino. Essa caracteristica das atividades voluntdrias implica o
comprometimento dos alunos, e especialmente em um ambiente educacional,
oferecem flexibilidade com relacdo a frequéncia. Pode-se concluir a partir dos dados
apresentados sobre a frequéncia dos clubistas nos encontros, que as atividades com
maior frequéncia de clubistas foram atividades em que a proposta envolvia a saida da
escola, como visitas, encontros de clubes, e exposicdo. As atividades de manutencao do
jardim, assim como atividades envolvendo temas livres, escolhidos de acordo com a
demanda dos participantes, também se mostrou satisfatoria.
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Segundo Alves et al. (2012), o Clube de Ciéncias e o ensino com pesquisa, por si
mesmos, ndo garantem que a motivagdo seja alcangada. A motivagao em aprender
ciéncia é subjetiva, os Clubistas sdo sujeitos diferentes e vontade de aprender e
participar dos encontros pode variar por diversos fatores, como a relacdo com a familia,
amigos e professores. Neste sentindo, a oscilacdo na frequéncia de participacao dos
encontros do Clube de Ciéncias abrange ndo somente o compromisso dos clubistas a
aprender ciéncia, como a motivac¢ao deles para isso, que envolve diversos fatores para
serem explicados.

Avaliacdo participativa

A avaliagdo participativa é uma abordagem eficiente no contexto da educagdo
ndao formal pois garante a flexibilidade no processo avaliativo, permitindo que os
monitores adaptem os critérios e métodos avaliativos de acordo com as dinamicas do
Clube de Ciéncias e os objetivos das atividades propostas. Isso é relevante para os clubes
de Ciéncias, onde os temas podem variar amplamente e as atividades podem incluir
desde experimentos praticos até projetos de pesquisa. Para Duarte (2015), esse tipo de
avaliagao formativa ndo tem como objetivo selecionar ou classificar, fundamentando —
se no processo de ensino e aprendizagem significativa.

Através da avaliacdo participativa, os Clubes de Ciéncias proporcionam um
espaco de aprendizagem dinamica, onde o conhecimento é construido em conjunto e a
participacdo ativa dos alunos é incentivada. Essa abordagem ndo apenas eleva a
qgualidade do aprendizado, mas demonstram o aumento no rendimento dos discentes
nas disciplinas regulares, principalmente na disciplina de Ciéncias. Portanto, ao
implementar praticas de avaliacdo que priorizem a participacdo, os Clubes de Ciéncias
podem maximizar seu potencial educativo, transformando- se em ambientes de
aprendizagem significativos.

Avaliagdo quanto aos conhecimentos especificos

O questiondrio final aplicado para andlise e comparacdo das respostas em
relacdo ao questiondrio diagndstico demonstrou uma melhoria nas respostas dos
clubistas. Na questdo 1, que abordou o conceito de polinizacdo, observou-se um
aumento de 50% na proporgao de participantes que afirmaram saber o que é
polinizacdo. Na questdo 3, os clubistas obtiveram um maior conhecimento sobre os
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animais polinizadores. No questionario diagndstico, 96% dos participantes identificaram
as abelhas como polinizadores; esse percentual subiu para 100% no questionario final.
Para os outros animais polinizadores, o nimero de identificacdes aumentou: o beija-flor
teve um aumento de 37%, as borboletas aumentaram em 45% e os besouros em 46%.
No entanto, as vespas tiveram uma diminuicdo de 2% nas marcacdes, enquanto as cobras
foram identificadas erroneamente como polinizadores.

As questdes 5 e 6 também apresentaram um aumento nas respostas corretas,
com a questdo 5 apresentando um acréscimo de 27% e a questdao 6, um aumento
modesto de 4%. As questdes 2, 7 e 8 eram discursivas e proporcionavam o
desenvolvimento de habilidades de escrita. Ao analisar as respostas, notamos uma
melhoria na capacidade de organiza¢ao de ideias e maior complexidade nas respostas do
questionario final em comparacdo com o diagndstico. Por exemplo, a resposta do
clubista C10 no questiondrio a pergunta 7, sobre como proteger a preservacao das
abelhas, foi "Deixar elas longe da gente", enquanto no questionario final, ela respondeu:
"Cuidando mais do meio ambiente". A Clubista em questao, tinha a concepgao que deixar
as abelhas longe das pessoas era o ideal para ajudar na preservacao, e apds as atividades,
a resposta foi outra.

A consolidacdao do conhecimento sobre abelhas e polinizagdo pelos clubistas
durante o periodo de atividades do Clubes de Ciéncias se mostrou eficaz assim como no
trabalho similar a este desenvolvido por Alvim-Carvalho (2023). E notério que utilizar
atividades investigativas e dinamicas envolvendo as metodologias ativas de
aprendizagem foram eficazes para a compreensdao dos discentes sobre o tema e o
desenvolvimento de conscientizagdo ambiental sobre a importancias das abelhas e o
servico ecossistémico realizado por elas. As atividades envolvendo a divulgacdo dos
trabalhos do clube de ciéncias em feiras de divulgacdo cientifica, como realizado por
Yamamoto (2023), demonstrou ser uma 6tima estratégia para promover o engajamento
dos clubistas no tema proposto e desenvolver habilidades importantes, como o trabalho
em equipe e a oralidade.

Oficina para professores de ciéncias: Clubes de Ciéncias na escola.
A presenca expressiva de estudantes de graduacao na oficina demonstra que ha
um forte interesse entre futuros profissionais em aprofundar conhecimentos sobre

metodologias de ensino ativo e espacos de educacdo nao formal, como os Clubes de
Ciéncias. Esta demanda por eventos relacionados a educacdo cientifica pode estar
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atrelada a crescente necessidade dos professionais da educagao de atualizarem os seus
curriculos, em busca de capacitagdo e indica a necessidade de ofertar mais oficinas de
capacitacdo sobre o a implementacdo de um Clube de Ciéncias.

Diante disso, torna-se evidente a importancia de incentivo a criacdo de cursos,
oficinas e palestras que possam suprir essa demanda, além documentos oficiais que
promovam o reconhecimento e a valorizagao dos Clubes de Ciéncias como ferramentas
complementares de aprendizagem. Como destaca Delizoicov et al. (2011), a integragao
entre a educacdo formal e ndo formal beneficia tanto os profissionais de educacdo
quanto os estudantes, fortalecendo o desenvolvimento de uma educagdao mais
completa e contextualizada.

CONSIDERAGOES FINAIS

O Clube de Ciéncias estruturado no ambiente escolar demonstrou ser uma
oportunidade para envolver a comunidade escolar nas atividades cientificas e nas acées
de divulgacdao do conhecimento. A parceria entre a universidade e a escola, viabilizada
através do apoio da Secretaria de Ciéncia e Tecnologia e do programa Mais Ciéncia da
Prefeitura Municipal de Campos dos Goytacazes e do Programa Escola Parceira (PEP) da
UENF, foi essencial para a implementacdo do Clube no ambiente escolar na Escola
Municipal José do Patrocinio. A experiéncia relacionada neste trabalho destaca que
consolidar parcerias institucionais é indispensavel para viabilizar o desenvolvimento de
projetos similares a este.

A implanta¢do do jardim e do hotel de abelhas representa um espa¢o de
educacdo ndo formal dentro da escola, promovendo o contato direto com a natureza e
sensibilizando tanto os clubistas quanto a comunidade escolar para questfes
ambientais. Além disso, esse ambiente incentivou a observacdo de insetos
polinizadores, proporcionando aos clubistas oportunidades praticas de pesquisa
cientifica e a sensibilizacdo para questdes ambientais. A escolha de temas pelos préprios
clubistas foi um diferencial, pois eles permitiram explorar suas proprias curiosidades e
interesses, promovendo maior engajamento e uma compreensdo mais significativa dos
conteudos envolvidos. Esse aspecto contribuiu para que as atividades fossem relevantes
para os estudantes, despertando neles o senso de responsabilidade pelo seu préprio
aprendizado.

As experiéncias cientificas fornecidas pela aproximacdo com o meio académico
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e o contato direto com pesquisadores também foram elementos fundamentais para o
sucesso do clube, uma vez que promoveu o protagonismo no processo de construgao
do conhecimento. A interacdo com o ambiente académico e com profissionais da area
cientifica ampliou as perspectivas dos estudantes para o futuro, aproximando-os da
pratica cientifica real e despertando neles o interesse em contribuir com a divulgacao
cientifica. Essas experiéncias incentivaram a curiosidade, desenvolveram o pensamento
critico e proporcionaram aos alunos uma visdo mais ampla sobre as diversas areas do
conhecimento e suas aplicacOes praticas.

Espera-se que este trabalho contribua para a criacdo de novos Clubes de Ciéncias
e que os relatos mencionados possam apoiar monitores para inovar na pratica
educativa. Assim, é possivel utilizar qualquer espaco de educacao ndo formal para
enriquecer o aprendizado cientifico e promover a educagao ambiental, transformando
0 ambiente em que vivemos em um espac¢o de aprendizagem e contribuindo na
formacdo de cidaddos conscientes do seu dever de conservar a biodiversidade e os
servicos ecossistémicos que mantém a vida.
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ANEXOS

Anexo 1 Ficha de cadastro do Clubista no Clube de Ciéncias: Jardins dos Polinizadores.

FICHA DE CADASTRO DO CLUBISTA

Dados do responsavel:
Nome completo:

Grau de parentesco

( )Pai ( YMae ( )Outro:

RG: | CPF: | Celular:
Endereco:

Bairro:

DADOS DO MENOR SOB SUA RESPONSABILIDADE
Nome completo:

Nascimento: |/ / | CPF:

Ano escolar:

Possui alguma doenca que deva ser informada?
() Sim ( ) Nao
Em caso afirmativo, qual?
Faz uso de algum medicamento?
() Sim ( )Nao
Em caso afirmativo, qual?
Possui algum tipo de alergia?
( ) Sim ( )Nao
Em caso afirmativo, qual?

(Assinatura do Pai, Mae ou Responsavel Legal)
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Anexo 2 Informacgdes sobre a pesquisa e termo de consentimento livre e esclarecido.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA

1. Identificacio do Projeto de Pesquisa

Titulo do projeto: Jardins de peolinizadores: uma estratégia para aprendizagem e
conservacio da biodiversidade.

Area do conhecimento: Ciéncias Biologicas.

Curso: Graduacio em Ciéncias Biologicas com habilitacio em Licenciatura

Imstituicio: Universidade Estadual Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF)

Nimero de participantes: 20 clubistas e 1 monitora

Orgios de fomento: Prefeitura Municipal de Campos dos Goytacazes — Programa de
Iniciacido Cientifica: Mais Ciéncias.

Local da pesquisa e sede do Clube de Ciéncias: Escola Municipal José do Patrocinio.
Enderego: Av. Henrique Guitton, 153 - Penha, Campos dos Goytacazes - RJ, 28021-240
Pesquisadores e colaboradores: Maria Cristina Gaglianone, Jociane Franga da Silva, Iago
Guarine Chagas, Karen Castilho Emilio, Ana Luiza Gomes da Silva e Robertha Gichana de
Azeredo Vieira.

Monitora: Jociane Franca da Silva (22) 9987892836

2. Sobre os Clubes de Ciéncias

Oz Clubes de Ciéncias s3o espacos de educacio nio formal formados por estudantes que
tém interesse em comum pela ciéneia e o desejo de estarem juntos e um monitor que tem a
funcio de orientar as atividades. O Clube de Ciéncias “Jardins de Polinizadores™ tem como
tema principal ecologia de abelhas e polinizagio. WNeste clube, os clubistas se envolvem em
atividades como a construgio e manutencio de um jardim atrative para polinizadores e o
cuidado com o hotel de abelhas solitarias, além de atividades de pesquisa, projetos de
investigacio e divulgacio cientifica.

Este clube ira funcionar de margo até dezembro de 2024, semanalmente e no contraturno
escolar. Os clubistas devem estar devidamente matriculados na Escola Municipal José do
Patrocinio e frequentando a escola, caso contrario o clubista serd desligado do clube. Em caso
de desisténcia, o clubista deve comunicar a coordenacio do clube.

TEEMO DE CONSENTIMENTO LIVEE E ESCLARECIDO

Estou ciente e autorizo o menor sob minha responsabilidade a participar do Clube de
Ciéncias: Jardins de Polinizadores e das reunifes semanais no contratumo escolar
(vesperting) que ocorrerdo na Escola Municipal José do Patrocinio. Tenho ciéncia e autorizo
o registro e divulgacio de fotografias e outros registros de midia gerados neste projeto, desde
que estes materiais sejam utilizados para pesquisa ou ilustracio ndo comercial e sem fing
lucratives, para fing educacionais e/ou para a promocgio do Clube de Cigncias. Os dados
pessoais dos clubistas serio mantidos em sigilo e a participagio do clubista é isenta de
despesas.

Declaro que li todas as informacdes e que concordo com o contetdo desta autorizacio, assino
o presente documento em duas vias de igual conteiido e forma, ficando uma das vias em
minha posse.

{Assinatura do Pai, Mie ou RESPD[IST»EI Legal}
Campos dos Goytacazes, RJ
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Anexo 3 Questiondrio sobre Abelhas e Polinizagdo utilizado para averiguar o
conhecimento dos clubistas.

QUESTIONARIO SOBRE ABELHAS E POLINIZACAO

Nome: Data:
1. Vocé sabe que ¢ polinizacao? O )
SimNao

2. Qual € a importancia da polinizacdo?

3. Marque os animais polinizadores?

() Besouro () Vespa ()

() Abelha () Cobra Borboleta

() Beija-flor () Morcego () Sapos

4. Cite o nome de alguma abelha que vocé conhece?

5. Todas as abelhas produzem mel? ()] O)
Sim| Nao

6. Todas as abelhas possuem ferrdo? ()] (O)
Sim| Nao

7. O que podemos fazer para ajudar a preservar as abelhas?

8. O que € um hotel de abelhas? Qual sua importincia?
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Anexo 4 Questionario utilizado para a entrevista com professores de Ciéncias e graduandos durante a
oficina para verificar o conhecimento sobre Clubes de Ciéncias.

Oficina Clubes de Cigncias-UENF-02/10/2024

Nome:
Wocé aceita participar desta entrevista: ( ) SIM { YNAO
Sexo: () Masculino { ) Feminino
Tdade:
Escolaridade: ( ) Ensino superior incompleto
() Ensino superior completo
() Pos graduagio
Area de atvagdo: | () Escola piblica { ) Escola Particular
() Ensino fundamental { ) Ensino fundamental
(3 Ensino médio { ) Ensino medio
( ) Ambos { ) Ambos
Questio 01: Vocé sabe o que € um Clube de Ciéncias? { ) ( YNAO
sSIM
Questio 02: Vocé participa ou ja participou de um { ) { )
Clube de Ciéncias como mediador? SIM NAO

Questio 03: Em que medida vocé se sente preparado para orientar atividades investigativas
dentro de um Clube de Ciéncias?

1. ( ) WNada preparado

2. { ) Pouco preparado

3. { ) Preparado

4. { ) Muito preparado

Questio 04: Em que medida vocé concorda que a formagio de Clubes de Ciéncias nas Escolas

pode estimular o interesse dos alunes pela ciéncia?

1. { ) Discordo totalmente
1. { 3 Discordo
3. ( N30 concordo e nem discordo.
4. { 3 Concordo
(

[

} Concordo totalmente
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Questao 05: Cite 3 palavras que vém a sua mente no tema “Clube de Ciéncias”

Questao 06. Em sua opinido, quais s3o as principais atividades desenvolvidas em
um Clube de Ciéncias?
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Ciéncia

Anexo 5 Protocolo de observagao do Hotel de Abelhas utilizado no monitoramento do Hotel
presente na Escola.

PROTOCOLO DE OBSERVACAO DO HOTEL DE ABELHAS

Objetivo: registrar as observacdes de nidificacdo dos polinizadores no hotel de
abelhas solitarias. As instrugdes devem ser seguidas corretamente para que se possa construir

uma base de dados confiaveis e tteis para pesquisas.

Passo : As observagdes devem ser feitas com uma frequéncia definida,
podendo ser de no minimo wma vez por semana durante 4 semanas

seguidas.

Passo 2: O melhor horario para as observagdes € na parte da manha, e

preferencialmente em dias ensolarados.

Passo 3: Com o auxilio de uma lanterna ou de wmn flash de celular, vocés
devem descrever o que estio observando no ninho, como o tipo de
material usado para construgio do minho, como ¢é a abelha que estdo
observando nas cavidades. Fotos dos insetos na cavidade e dos ninhos

podem ajudar na identificagio da espécie midificante.

Passo 4: Os ninhos serdo identificados através do mapeamento de todas
as cavidades do hotel, assim como as abelhas observadas em atividade e
os ninhos fechados podem ser identificados através de um material guia

das espécies.

Passo 5: As anotagdes devem ser feitas utilizando a planilha
disponibilizada e as observagdes serdo analisadas semanalmente, nos

dias de reunido do clube.
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