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RESUMO INICIAL

O municipio de Campos dos Goytacazes esta localizado na regido norte do estado
do Rio de Janeiro. Historicamente, a regido sempre foi alvo da atividade expansionista
da agricultura, principalmente no setor sucroalcooleiro. Este trabalho propde avaliar as
condi¢Oes ambientais das nascentes em distritos de Campos dos Goytacazes-RJ, Morro
do Coco e Santo Eduardo, levando em consideragdo o estado de conservagao da area
onde se encontram, principalmente no que diz respeito a cobertura vegetal e a
qualidade da 4gua. Para avaliacdo da qualidade de dgua serdo realizadas analises dos
seguintes parametros: pH, turbidez, condutividade elétrica, STD, OD, temperatura,
coliformes totais e termotolerantes. As andlises serdo realizadas com o apoio do
Laboratério de Hidrologia Aplicada — LabHidrA (logistica e infraestrutura para saidas de
campo) e Laboratério de Monitoramento de Aguas da Foz do Rio Paraiba do Sul — LabFoz
(analises fisico-quimicas e microbioldgicas), ambos pertencentes ao Polo de Inovagao
Campos dos Goytacazes (PICG) do IFFluminense. Sera realizado um levantamento
floristico das arbdreas nativas da regidao, com o intuito de servir de base também para um
plano de recuperacdo das areas degradadas. O projeto visa também a elaboragdo de
estimativa de custo de recuperacdo das areas onde as nascentes se encontram
degradadas, segundo a legislacdo, para servir de base para uma proposta programa de
PSA — Pagamento de Servicos Ambientais no municipio. A primeira etapa projeto de
pesquisa foi realizada nos distritos de lIbitioca, Vila Nova de Campos e Morangaba
obtendo-se resultados que indicaram alto grau de degradagao nas areas de nascentes
visitadas.
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OBIJETIVOS

Geral:

Realizar diagndstico ambiental das nascentes em distritos de Campos dos
Goytacazes/Rl.

Especificos:

e Extrair os pontos de possiveis nascentes levantadas na Base Cartografica
Vetorial Continua do Estado do Rio de Janeiro, na escala 1:25.000 (BC25_RJ);

e Localizar e validar, através de saidas de campo, as nascentes presentes no
distrito e indicadas pelo levantamento da base cartografica;

- Avaliar a qualidade de dgua de nascentes encontradas nos distritos de Morro do
Coco e Santo Eduardo, a partir de andlises fisico-quimicas e microbioldgicas;

e Avaliar as condi¢cGes ambientais das nascentes pesquisadas quanto ao nivel de
degradac¢do da sua cobertura vegetal;

e Informar resultados obtidos e realizar educacdo ambiental por meio de
participacdes em eventos, palestras e cursos;

RESULTADOS

Extragdo de coordenadas e dados pluviométricos

A area de estudo deste projeto de pesquisa encontra-se no estado do Rio de Janeiro,
municipio de Campos dos Goytacazes, nos distritos de Morro do Coco e Santo Eduardo,
como pode ser observado na Figura 1.
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Figura 1: Localizagdo da area de estudo.

Localizagdo dos distritos de Morro do Cco e Santo Eduardo em Campos dos Goytacazes-RJ.

220800 301200

DE NASCENTES €M DISTRITOS
DE CAMPOS DOS GOYTACAZES-RJ

.
L]
— DIRGNOSTICO AMBIENTAL

Legenda

[ Distrito de Morro do Céco

[ Distrito de Santo Eduardo

[ Estado do Rio de Janeiro

[ Municipio de Campos dos Goytacazes

7638000

Datum: SIRGAS 2000
Projecao UTM 24S

Base Cartografica Digital INEA

Ano 2019
Escala 1:25000

N

S

7557600

100 0 100 200 km
I .

Fonte: Autoria propria.

A partir da base cartografica disponibilizada no portal GeoINEA, foi possivel obter a
rede de drenagem de todo o estado do Rio de Janeiro em uma escala de 1:25.000
em formato de shapefile, denominada como “HID_Trecho_Drenagem_L RJ”
constituinte da BC25_RJ.

O shapefile do trecho de drenagem do Rio de Janeiro foi reduzido ao distrito de Morro
do Coco. Pode ser observado na Figura 2 a sobreposicao dos dados vetoriais da rede de
drenagem sob a ortofoto disponibilizada pelo INEA que retrata a superficie do distrito.

SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO DE CAMPOS DOS GOYTACAZES

SUBSECRETARIA DE CIENCIA E TECNOLOGIA DE CAMPOS DOS GOYTACAZES




E TECNOLOGIA

Campos dos Goytacazes

ON PREFEITURA DE SECRETARIA MUNICIPAL
‘ CAM pos DE EDUCAGAO, CIENCIA O La m e g 0

Figura 2: Rede de drenagem do distrito de Morro do Coco extraida da BC25_RJ.

7631200

Rede de drenagem do distrito de Morro do Céco em Campos dos Goytacazes-R] extraidos da Base o
Cartografica do Estado do Rio de Janeiro em escala 1:25000 (IBGE/SEA/INEA). S b
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Fonte: Autoria Propria.

Partindo do principio descrito na lei 12.651/2012, também chamada de “Novo
Cédigo Florestal Brasileiro”, no qual define-se a nascente como afloramento natural do
lencol fredtico que apresenta perenidade e dd inicio ao curso d’agua, considerou-se que
os pontos iniciais dos trechos de drenagem dessa base cartogréfica sao pontos de
possiveis nascentes (BRASIL, 2012).

Sendo assim, os pontos de possiveis nascentes foram extraidos do distrito de
Morro do Coco, como pode ser observado na Figura 3. Através do software QGIS,
aplicando as ferramentas de visualizagdo e geoprocessamento foram obtidos 811
pontos de possiveis nascentes neste distrito.
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Figura 3: Pontos de possiveis nascentes do distrito de Morro do Coco extraidos da BC25_RJ.

Mapeamento de possiveis pontos de nascentes no distrito de Morro do Céco em Campos dos Goytacazes-RJ .4;
extraidos da Base Cartografica do Estado do Rio de Janeiro em escala 1:25000 (IBGE/SEA/INEA). ;F —
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Fonte: Autoria Prépria.

A partir desses pontos foi possivel extrair as coordenadas das nascentes para
localiza-las e valida-las em saidas de campo. As coordenadas foram importadas para o
GPS de fabricante Garmin disponibilizado pelo Polo de Inovacdo Campos dos Goytacazes.

Para realizar as saidas de campo em periodo Umido foi necessario monitorar os
indices pluviométricos na regidao pelo Sistema Nacional de Informag¢des sobre Recursos
Hidricos (SNIRH) de Hidrotelemetria gerido pela Agéncia Nacional das Aguas (ANA), como
pode ser observado na Tabela 1. As saidas de campo puderam iniciar-se depois que o
indice pluviométrico mensal ultrapassou 70 mm.
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Tabela 1: indice pluviométrico mensal 2007 a 2019 em milimetros (mm) em Campos dos Goytacazes.

Més/  Jan .

A Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez TOTAL
no

2019 18 1070 442 580 1614 226 10 - - - - - 396.0

2018 1790 986 2350 1052 824 50 390 670 288 854 1708 1004 10962
2017 69.8 398 754 590 750 294 452 54 78 114 1270 1378 6830
2016 1536 386 126 274 144 446 124 272 246 724 1488 1880 7646
2015 00 110 1110 266 648 578 44 294 1034 436 1740 996 7256
2014 100 78 688 1102 44 352 1474 212 120 152 906 356 5584
2013 1939 94 2997 578 340 120 536 6826 502 302 1940 2744 12918
2012 1766 194 833 500 1793 597 39 644 230 88 1628 380 869.2
2011 964 406 1844 206 204 163 58 206 148 956 1028 1143 7416
2010 00 557 1135 97,0 346 246 540 76 124 952 1378 1236 7560
2009 1412 550 1286 1276 212 532 224 212 376 2467 320 1404 1027.1
2008 2414 1465 667 2452 62 347 132 66 568 742 4277 3166 16358
2007 3880 139 452 974 1218 130 94 58 145 2187 1914 1156 12347
Fonte: UFRRJ (2018).

Saidas de campo

Além do Programa Viva Ciéncia, o projeto de pesquisa conta com o apoio do Polo
de Inovagdao Campos dos Goytacazes e Comité do Baixo Paraiba do Sul para infraestrutura,
transporte, material de saida de campo e andlises fisico-quimica e microbioldgica.

Foi realizada uma saida de campo com destino a distrito Morro do Coco com
duracdo de aproximadamente 7 horas no dia 17 de dezembro de 2019 na qual foi
possivel validar 21 pontos, conforme o Quadro 1. O GPS utilizado para guiar e colher as
coordenadas em campo foi configurado para o datum WGS 84 e proje¢cdo UTM.
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Quadro 1: Informagdes de coordenadas, presencga ou auséncia de dgua e cobertura vegetal dos pontos
de Morro do Coco.

Coordenada
Coordenada Cobertura
Ponto Extraida da Amostra Observagoes
Real Vegetal
BC25 RJ
Especies Arueira .
) . Acumulo inicial ;
e Pindaiba, )
263821 " da inicio a curso
1 - Amostra 1| plantacao de .
7626824 _ d'agua; Presenca
abacaxi, cana-
de gado
de-acucar

262580 Auséncia )
2 - Pastagem IMorro erodido

7626724 de agua

263035 Auséncia
3 - j Pastagem -
7626177 de agua

262862 Auséncia
4 - Pastagem -

TE27808 de agua

Acumulo inicial;

Pastagem; L
262791 ) da inicio a curso
& Amostra 2 Especie i
7628568 i d'agua; presenca
Embaluba
de gado
Remanescente
262801 de vegetacio
=1 Amostra 3 ) . -
7628875 nativa; Especie
Jacaranda
262652 Acumulo inicial;
7 - Amostra 4 Pastagem
7629431 presenca de gado
262355 Auséncia
g - . Pastagem -
7628591 de agua

262568 Auséncia
9 - Pastagem -

TE28074 de agua

262246 Auséncia
10 - Pastagem -

7629997 de agua
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261231 Presenca de
11 - Amostra 5 Pastagem
7630712 gado
261194 Auséncia
12 - . Pastagem -
7631025 de agua
Mascente tipo
261019
13 - Amostra 6 Pastagem vale; Presenca de
7631214
gado
260023 260023 Presenca de
14 Amostra 7 Pastagem
7632523 7632523 gado
259322 Acumulo inicial;
15 - Amostra 8
T632784 presenca de gado
258501 Acumulo inicial;
16 - Amostra 9 Bambuzal
7633200 presenca de gado
258302 Auséncia
17 - , Pastagem
7633568 de agua
257622 Auséncia
18 - i Pastagem -
7634601 de agua
Auséncia )
19 - . Pastagem suja -
de agua
Auséncia )
20 - , Pastagem suja -
de agua
257628 257628 Amostra ) Acumulo inicial;
21 FPastagem suja
7634534 7634534 10 presenca de gado

Fonte: Autoria prépria.

Aproximadamente 3% do total de pontos identificados base foram visitados. Dos
21 pontos visitados, 10 destes apresentaram afloramento d’agua, ou seja, 47,6% dos
pontos validados, sendo que apenas 1 nascente foi encontrada no ponto indicada pela
base cartografica (Amostra 10).

As nascentes com afloramento sé foram encontradas a partir da obtencdo de
informacgdes de moradores da regido e analise visual da area, pois o afloramento pode
ter sofrido modificacdes das coordenadas extraidas na base por motivos que serao
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abordados mais a frente neste trabalho.

A diminuicdo do fluxo d’agua nas nascentes relaciona-se, dentre outros fatores,
a reducdo do volume de chuva que a cidade vem sofrendo ao longo dos anos. Observa-
se que o volume de chuva no més de realizacdo do trabalho, na tabela 1, estd bem abaixo
das médias climaticas dos outros anos. Esse &, provavelmente, um dos motivos para que
cerca de 52,4% dos pontos de nascentes visitados tivessem auséncia d’agua.

A Figura 5 mostra a localizagao dos pontos de nascentes visitados e a inexisténcia
de curso d’agua nos trechos que ndao houveram afloramentos de nascente mesmo em
periodos chuvosos.

Figura 5: Rede de drenagem do distrito de Morro do Coco apds saida de campo.

@
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Fonte: Autoria propria.

Em cada ponto em que se constatou afloramento superficial houve coleta d’agua
e registros fotograficos, como pode ser observado no Quadro 2. Além disso, anotou-se
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algumas observagdes e descri¢cao da cobertura vegetal.

Quadro 2: Registros fotograficos, descri¢do da cobertura vegetal e observagdes dos pontos com
afloramento de 4gua em Morro do Coco.

Amostra 2

Cobertura vegetal: Pastagem com espécie
Embalba ao redor, préximo a um
remanescente de vegetacdo nativa em
volta do curso d’agua.

Observacgdes: encharco no solo, inicia um
curso d’agua que contribuiu para uma
represa.

Amostra 1
Cobertura vegetal: Plantacdo de abacaxi,
cana-de-aclcar, espécies Arueira e
Pindaiba ao redor.
Observacbes: Nascente com acumulo
inicial, inicia um curso d’agua, sinais de
pisoteamento de gado.
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Amostra 3
Cobertura vegetal: Cercada por Amostra 4
remanescente de vegetacdo nativa Cobertura vegetal: Pastagem

Observacdes: encharco no solo, inicia um |Observacdes: Acamulo inicial, presenca de
curso d'agua que contribuiu para uma |gado
represa.

Amostra 6
Cobertura vegetal: pastagem e vegetacdo
em crescimento
Observacdes: Nascente em vale com
acumulo inicial e presenca de gado.

Amostra 5
Cobertura vegetal: pastagem
Observacdes: Nascente em vale com
acumulo inicial e presenca de gado.

Amostra 7
Cobertura vegetal: pastagem
Observacdes: Nascente em vale com
acumulo inicial e presenca de gado.

Amostra 8
Cobertura vegetal: pastagem e vegetacdo
em crescimento
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Observacdes: Escavacdo artificial para
drenagem para 3 represas.

Amostra 9
Cobertura vegetal: bambuzal e pastagem
Observacdes: Nascente com acumulo
inicial, localizada na beira da estrada, com

Amostra 10
Cobertura vegetal: pastagem
Observacdes: Nascente localizada
exatamente no ponto indicado pela

cercamento da propriedade € presenca de
gado.

BC25_R; presenca de gado e acimulo
inicial.

Fonte: autora.
Analise fisico-quimica e microbioldgica da agua
Na saida de campo foram coletadas 10 amostras de agua dos pontos que

ocorreram afloramento d’agua, os resultados da andlise fisico-quimica e microbioldgica
estdo apresentadas no Quadro 3.

Quadro 2: Resultado das analises fisico-quimica e microbioldgica das nascentes
validadas em Morro do Coco.

Ensaio| pH Turbif.!ez pch:lln‘ STD_I oD N Temp. Col.i:.furmes '[i, T:f;:z::_s
NTU 1 me. L mg.L eC Totais/NMP rantes/NMP
1 5.72 349 17562 342 18,00 - -
2 5,70 3.07 175,33 - -
3 5.69 3.07 17549 - -
Amos-
e 1 570 321 175,55 | 96,55 342 18,00 =2419,6 85
1 6.16 2,78 85,39 - -
2 613 275 8536 333 17.90 - -
3 611 273 8537 - -
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‘d‘;:':'z"' 613| 275 | 8537 | 4696 | 353 17,90 >2419,6 38,8
1 |617| 14600 | 11822 - -
2 |s1s]| 12100 | 11792 2,51 19,30 R -

3 [s.16] 11000 | 11760 R ]
A;:“’;’ 616| 12567 | 117,94 | 6487 | 251 19,30 >2419,6 3654
1 [7.14] 6700 | 7747 403 19,70 - ]

2 [7.10] sso0 | 7736 418 R -
3 [7.00] 6700 | 77.64 R -
Atf:'::’ 711| 6697 | 7756 | 4266 | 411 19,70 =2419.6 104,6
1 [700] 6780 [ 132,00 471 20,20 - -

2 |s97] 6320 | 13230 - -
3 [s96] 8480 [ 13248 R -
‘ﬂ‘t’[":';’ 698 7193 |13220| 72,76 | 421 20,20 >2419,6 1725
1 [501] 290300 | 32480 034 20,00 - -

2 [498] 202,00 | 323,30 R -
3 496 20100 | 322,30 - ]
‘ﬂ‘tf:':'ﬁ"’ 498| 292,00 | 323,80 | 178,09 | 034 20,00 >2419,6 24,7
1 [720] 3810 | 17493 1.51 20,40 - ]

2 [7.18] 3340 [ 17499 R -
3 713 3820 [ 175,06 - -
Atf:':';’ 706| 3823 |17499| 9625 | 131 20,40 =2419,6 122
1 [7.04] 3440 [37470 338 20,60 - -

2 [603] 3430 [ 37420 - ]
3 [693] 3430 [373.90 R -
‘ﬂ‘u’f:':;’ 697| 3433 |37427| 20585 | 338 20,60 >2419,6 292
1 |63e| 4240 | 33080 0453 20,20 - -

2 6357 4270 | 35220 - -

3 |636] 42.80 [ 35260 - ]
‘ﬂ‘;:':;’ 657 42,63 | 351,87 | 19353 | 045 20,20 =2410,6 1986,3
1 [763] 200 | 28470 3.53 20,30 - -

2 [738] ssso [ 23510 R -

3 [736] 3820 [ 28520 - -
‘E‘i"f}’ 759| 59,87 | 285,00 136,75 | 353 20,30 =2419,6 =2419,6

SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO DE CAMPOS DOS GOYTACAZES

SUBSECRETARIA DE CIENCIA E TECNOLOGIA DE CAMPOS DOS GOYTACAZES




P>

Campos dos Goytacazes

: ‘.\.' PREFEITURA DE SECRETAﬂlA.-MUNl-ClF'AL #Mais
£ CAMPOS | 5 =vcrsio cinei O Lamego

Ciéncia

Na tabela 02, pode-se perceber que alguns resultados ndao estdo condizentes
com limites delimitados pela resolu¢gdo CONAMA 357/05. O pH das amostras 1 e 6 estdo
abaixo dos limites estabelecidos pela resolucdo, que é de 6,0 a 9,0 na classe 1 e 2, no
gue se define como uma dgua com um teor de acidez elevado.

A turbidez, nas amostras 4 e 5, estd acima do limite delimitado para a classe 1,
que é de até 40 Unidades Nefelométrica de Turbidez (UNT) e nas amostras 3 e 6, obteve-
se um resultado que ultrapassa os limites impostos pelas duas classes, que na classe 2 é
de até 100 (UNT), o que indica um grau excedente de sedimentos, ocasionando a
interferéncia na passagem de luz (FUNASA, 2014, p. 19).

No que se diz respeito aos Solidos Totais Dissolvidos (STD), todas as amostras es-
tao com os seus respectivos valores dentro dos limites estabelecidos.

O oxigénio dissolvido (OD) em todas as amostras deram abaixo de limite exercido
pela resolucdo, que é de acima de 6 mg/L na classe 1 e 5 mg/L na classe 2. As amostras
1,2,3 e 8 deram abaixo do limite de 4 mg/L na classe 3 enquanto as amostras 6 e 7 foram
abaixo de limite de 2 mg/L na classe 4, podendo assim, indicar um interferente negativo
para a biota anaerdbia aquatica (FUNASA, 2014, p. 25).

No parametro microbiolégico de extrema importancia que é o de coliformes
termo-tolerantes, a amostra 3 estd fora dos padrées relacionados a classe 1 e as
amostras 9 e 10, esta fora de ambas as classes, que delimitam valores abaixo de 200 em
100 mL na classe 1 e 1000 em 100 mL na classe 2, representando, o indicio de poluicdo
por agentes patogénicos que podem estar presentes nas mesmas (FUNASA, 2014, p.
108). Ja os pa-rametros de Coliformes Totais sdo abrangidos nas andlises relacionadas
ao laboratério em questao, mas nao tem seus valores de maximos ou minimos definidos
pela resolugdo CONAMA 357/05.

Andlise da Cobertura Vegetal

Os pontos de possiveis nascentes visitados no distrito de Vila Nova possuiam
vegetacdo composta por pastagem, plantacdo de culturas, espécie exdticas e
remanescentes de vegetacao nativa, com a quantidade descrita no Quadro 4 a seguir.
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Quadro 3: Tipos de cobertura vegetal encontradas nos pontos visitados no distrito de Morro do Coco.

Cobertura vegetal Nimero de pontos

Fastagem 16

Plantacdo de culturas (abacaxi e

1

cana-de-acticar)
Bambuzal 1
Remanescente de vegetacio 5

nativa

Fonte: Autora.

Nota-se que 76,2% da cobertura dos pontos é pastagem. O agravamento desse tipo
de cobertura é que ele é plantado para receber animais que se alimentam no local,
causando a compactacao do solo pelo pisoteamento e assim impermeabilizando o solo,
um dos fatores de perturbacdo nas nascentes segundo Felippe, Pereira e Magalhdes
Junior (2009). Além disso, esses animais defecam na area causando a contaminacdo da
agua.

A plantacdo de culturas e rearborizacdo com espécies exdticas também é
prejudicial porque afetam a biodiversidade da area e até a vazao das nascentes. Apenas
em um ponto de possivel nascente possuia vegetacdo nativa. Lima (2008) lista a
auséncia dessa vegetacdao como um dos principais impactos negativos nas nascentes.
Tal resultado também corrobora para o desaparecimento das mesmas.

Educaciao Ambiental: Participacao em eventos

A educacdo ambiental alcancou a populagdo local por meio da participacdo em
even-tos em locais publicos como a VIII Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia que
ocorreu no Jardim Sdo Benedito no dia 26 de outubro de 2019, como pode ser visto na
figura 5. Para este tipo de evento é necessario ter um material didatico e informativo
para conscien-tizar o publico de forma Iudica, com essa finalidade foi confeccionada a
magquete compara-tiva de nascentes, demonstrada na figura 6.
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Figura 5: Participagdo na VIIl Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia.

Fonte: Autoria prépria.

Figura 6: Maquete comparativa utilizada na Educagdao Ambiental

Fonte: Autoria prépria.

Também houve participacdo na forma de apresentacdo oral no evento Xl Mostra
de Extensdo IFF UFF UENF com o tema "Bioeconomia: Diversidade e Riqueza para o De-
senvolvimento Sustentavel" no dia 24 de outubro de 2019, conforme pode ser visto na
Figura 7.
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Figura 7: Participagdo na XI Mostra de Extensdo IFF UFF UENF
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Fonte: Autoria propria.

Além disso, dois artigos cientificos foram apresentados e publicados no Forum
La-tino-Americano de Engenharia e Sustentabilidade - FLAES em conjunto com o
Encontro Nacional de Estudantes de Engenharia Ambiental - ENEEAmb sediado em
2019 pela ci-dade de Jodo Pessoa, na Universidade Federal da Paraiba - UFPB, entre os
dias 22 a 26 de julho, como pode ser visto na Figura 8. Os titulos sdao: “Diagndstico
ambiental de nas-centes em um distrito do municipio de Campos dos Goytacazes do
estadodo RiodeJaneiro” e “Aplicacdo do indice de vegetacao por diferenga normalizada

para analise de nascentes de Ibitioca, Campos dos Goytacazes — RJ”.

F
igura 8 : Apresentacdo de artigos em formato de banner no FLAES/ENEEAmMDb.

Fonte: Autoria prépria.
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Educacao ambiental durante a pandemia mundial

Com a situacdo imposta pelo afastamento social devido a pandemia mundial que
se iniciou em margo de 2020, se tornou invidvel executar as atividades do planejamento
inicial do projeto, como realizar as saidas de campo planejadas para Morro do Coco e
Santo Eduardo. Visto que para realizar uma saida de campo se faz necessario reunir a
equipe (sendo estes: motorista, professor orientador e 2 bolsistas), agendar e mobilizar
um transporte, bem como utilizar o laboratério LabFoz do Polo de Inovacdo Campos dos
Goytacazes junto aos técnicos e bolsistas da Instituicdo para realizar as analises fisico-
quimica e microbioldgica da 4gua coletada. Logo, para assegurar a saude da equipe,
essas atividades foram paralisadas.

Sendo assim, focou-se na elaboracdo de producdes académicas, atividade que
pode ser realizada a distancia no formato de home office. Foi elaborado e submetido o
trabalho “Educacdo Ambiental como instrumento de sensibilizacdo a preservacao de
nascentes em distritos de Campos dos Goytacazes-R)” para a revista Cadernos de
Extensdo do Instituto Federal Fluminense, a qual avaliou e aceitou o artigo cientifico
para sua nova edicdo de volume 4, nimero 1, publicada em 16 de setembro de 2020. O
artigo cientifico encontra-se nas pdaginas 97 a 126 da Revista e pode ser acessado
digitalmente pelo endereco:
<http://essentiaeditora.iff.edu.br/index.php/cadernos_de_extensao/article/view/1540
8>

Além disso, esta sendo produzido o Trabalho de Conclusdo de Curso de
Engenharia Ambiental no Instituto Federal Fluminense Campus Campos Guarus da
bolsista Maria Eduarda Moco do Espirito Santo como forma de divulgacdo dos
resultados do projeto. O trabalho é intitulado como: “Aplicacdo de Anadlise Multicritério
para determinac¢ao de areas propensas a ocorréncias de nascentes no distrito de Ibitioca
de Campos dos Goytacazes” o qual tem objetivo de realizar uma anadlise multicritério
para determinar dreas propensas a ocorréncia de nascentes, relacionando a rede de
drenagem da base cartografica do Rio de Janeiro com as caracteristicas fisiograficas do
distrito de Ibitioca em Campos dos Goytacazes/RJ.

Como ndo houveram dispositivos e medicamentos capazes de controlar a
disseminacdo e combater o corona virus, e, portanto, ndo houve estimativa para o
retorno das atividades, tornou-se mais adequado substituir as saidas de campo e
analises aos distritos pelas atividades de Educa¢cdo Ambiental, adicionando como
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atividade complementar um curso remoto sobre nascentes.

No que tange a Educagao Ambiental nas metas propostas, em abril de 2020 o
professor orientador junto aos bolsistas deste projeto submeteram ao edital n249/2020
do Instituto Federal Fluminense “Chamada interna de apoio a projetos de pesquisa de
extensdo, arte e cultura, educacao fisica e esportes, pesquisa e inovacdo para o
enfrentamento da emergéncia de saude publica decorrente do corona virus (COVID
19)”, o projeto intitulado “Curso Remoto — Descobrindo as Nascentes de Campos dos
Goytacazes” com o objetivo de desenvolver um curso remoto a partir das atividades
desenvolvidas no ambito deste projeto de pesquisa e extensdo. O projeto foi aprovado
pela Instituicdo e o curso foi desenvolvido e ministrado para 506 cursistas que se
inscreveram por meio de formulario online.

Primeiramente foi realizado uma campanha de divulgacdo utilizando flyers de
divulgacdo (Figuras 9 e 10) nas redes sociais, principalmente pela pagina do Facebook
do Projeto Nascentes (@nascentesdecampos) que continha todas as informacdes do
curso, assim como pelo WhatsApp, Instagram e via e-mail.

Figur 9: Flyer de divulgagdo do Curso Remoto Nascentes.

Inscricoes de 6 a 15/05
via formuldrio online

Inicio dia 18/05

Gratuito e com certificado para
participantes que obtiverem
aproveitamento minimo de 60%

*4
fge“—,‘ ‘e
MY  01AcnosTIco AMBIENTAL
De nASCENTES €m DISTRITOS
®  occameos bos covtaczes
[ Juin}
[ 1}
BMEN INSTITUTO FEDERAL
||

Fluminense

Fonte: Autoria Prépria.
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Figura 10: Flyer de divulgacao da programacao do Curso Remoto Nascentes.

o
DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Inscri¢des via formulério online até 15/05. ° YouTube

Certificado para inscritos que obtiverem aproveitamento acima de 60%. 0

Curso online transmitido pelo canal "Nascentes Campos" no Youtube.
Acesse a pagina do Facebook (@ nascentesdecampos para mais informagdes.

Oficina 1 18/05

Introdug&o ao tema Nascentes, a fungdo do Comité de
Bacias e apresentagéo do Projeto de Pesquisa e Extens&o.

Vicente de Paulo - Pré-Reitor IF Fluminense

Oficina 2

Utilizag&o do geoprocessamento no diagnéstico

ambiental das nascentes.
Leonardo Campaneli - Biélogo do INEA-RJ

Oficina 3 01/06

Saidas de campo: como s&o diagnosticadas as
nascentes na pratica.
Maria Eduarda Mogo - C do E ia Ambiental (IFF)

9

08/06 Oficina 4

Avaliag&o da qualidade da dgua de nascentes.

Gabriel M -Cur Ciénci (IFF)

Oficina 5

Resultados do projeto de pesquisa e extensdo: Diagnéstico
ambiental das nascentes de Campos dos Goytacazes - RJ.

Integrantes do Projeto de Pesquisa e Extensao

22/06 Oficina 6

Mata ciliar e recuperagdo de nascentes.

Leandro Barreto - Tecnél

Fonte: Autoria Propria.

O curso remoto constituiu-se em 6 oficinas e 1 live de encerramento que foram
disponibilizados semanalmente pela plataforma do Youtube de forma livre e gratuita
durante o periodo de 18/05/2020 a 30/06/2020. Como forma de avaliagdo do
aproveitamento dos inscritos, a cada oficina apresentada, os inscritos recebiam via e-mail
um teste de avaliacdo elaborado pelo Coordenador do Curso, Vicente de Oliveira, com o
prazo de 7 dias para resposta.
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Cada oficina abordou um assunto especifico em relagdo ao tema, sendo estas:
e Oficinal

A primeira oficina além de realizar uma apresentacao do curso, foi dividida em 3
partes ministradas pelo Professor Vicente de Paulo Santos de Oliveira: a parte 1 foi uma
introducdo ao tema Recursos Hidricos com fundamentos tedricos, a parte 2 apresentou
o Comité do Baixo Paraiba do Sul e do Itabapoana destacando sua funcdo e importancia
e a parte 3 se aprofundou nos aspectos fundamentais especificos das nascentes.

e Oficina 2

A oficina 2 foi dividida em 2 partes: a parte 1 ministrada pelo Professor Vicente
Oliveira apresentou conceitos basicos sobre Geoprocessamento, SIG e Cartografia
Digital enquanto a parte 2 foi ministrada pelo Professor Leonardo Bernardo Campaneli
gue apresentou a aplicagdao do uso do QGIS na localizagdao de nascentes e delimitacao
de bacias hidrograficas.

e Oficina 3

A oficina 3 foi ministrada pela bolsista Maria Eduarda Moco do Espirito Santo
apresentou detalhadamente como ocorrem as saidas de campo voltadas para
localizagdo, validagcdo e analise ambiental das nascentes. Apresentando junto aos
resultados do projeto: desde o planejamento da saida, os cuidados necessdérios,
procedimentos, dificuldades encontradas durante a saida e destacou importancia do
trabalho em campo e a interacdo entre comunidade local e a pesquisa cientifica.

e Oficina 4

A oficina 4 foi dividida em 2 partes: a parte 1 foi ministrada pelo bolsista Gabriel
da Gléria Menezes o qual fez um detalhamento do procedimento de andlise da agua das
nas-centes com a analise fisico-quimica e microbioldgica, explanando cada parametro
anali-sado no LabFoz do Polo de Inovacdo do IFFluminense bem como a interpretacdo
destes em relacdo a qualidade da nascente. Ja a parte 2 foi ministrada pelo Professor Prof.

SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO DE CAMPOS DOS GOYTACAZES

SUBSECRETARIA DE CIENCIA E TECNOLOGIA DE CAMPOS DOS GOYTACAZES




P

E TECNOLOGIA

smantt | () Lamego | {-Mais
& campos 8 Ciencia

Campos dos Goytacazes

Thiago Moreira o qual descreveu a metodologia do uso de cromatografia de ions em
analises de 4gua de nascentes.

e Oficina s

A oficina 5 foi dividida em 2 partes: a primeira foi ministrada pelo Professor
Vicente Oliveira que apresentou os principais resultados do projeto Nascentes no que
diz respeito a identificacdo das nascentes, avaliacdo da qualidade de agua, avaliacao
da cobertura vegetal e Formacgdo de Recursos Humanos. Enquanto a segunda parte foi
ministrada pela bolsista Maria Eduarda Moco a qual descreveu os principais resultados
do projeto Nascentes no que diz respeito a Educacdo Ambiental: participacdes em
eventos, palestras educacionais e producées académicas.

e Oficina6

A oficina 6 foi dividida em 3 partes: na parte 1, ministrada pelo Tecnélogo em
Agroindustria, Leandro Barreto da Silva, foi apresentado a parte tedrica sobre Mata
Ciliar, producdo de Mudas e recuperacao de areas de APP. Na parte 2, Leandro Barreto
faz uma demonstracdo com maquete para simular efeito das chuvas em areas com
vegetacao nativa e sem protecao, faz apresentagao do plantio de vegetagdo nativa como
meio de recuperagdo, a mata ciliar cultivada no Polo de Inovagdao Campos dos
Goytacazes do IFFluminense com espécies nativas, minhocario e Viveiro de Producdo de
Mudas. Ja na parte 3, Mauri Lima Filho, Doutor de Producdo Vegetal e Especialista em
Agroecologia, descreve um sistema agroflorestal no seu sitio com detalhamento das
espécies nativas e comerciais usadas. Paulo Henrique do Prado, Gerente do Sitio
Panorama Il em Varre Sai, apresenta a localidade e informagdes sobre as nascentes da
propriedade.

Além das oficinas e videos de apresentacdo do curso, o Coordenador do Curso
Remoto estimulou os inscritos a enviarem videos contando experiéncias relativas ao
tema, de forma a aprimorar a interagdo com os inscritos, realizar uma troca de
experiéncias e ampliar os conhecimentos de todos os envolvidos.

O curso teve ao total 34 videos sendo 14 destes enviados pelos inscritos
relatando suas experiéncias. Dos 506 inscritos, 150 alunos obtiveram um
aproveitamento maior que 60% nos testes de avaliacdo, sendo assim, estes receberam

SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO DE CAMPOS DOS GOYTACAZES

SUBSECRETARIA DE CIENCIA E TECNOLOGIA DE CAMPOS DOS GOYTACAZES




s

B S e O Lamego | *Mais
‘ CAM pos E TECNOLOGIA g C] encia

P

Campos dos Goytacazes

um certificado pelo IFF com carga horaria total de 32h.

Além da grande interagao dos inscritos, foi possivel observar que o curso remoto
proporcionou uma abrangéncia do publico alcancado de todas praticas de Educacao
Ambiental desenvolvidas no projeto, pois houveram inscritos de todas as regides do
pais. Dessa forma, o curso a distancia demonstrou uma grande vantagem pois foi
possivel proporcionar conhecimentos especificos sobre o tema respeitando o
afastamento social, o qual foi imprescindivel no momento da pandemia.

DIFICULDADES ENCONTRADAS E CONCLUSAO

Além de fatores ambientais e humanos que dificultam a saida como altas
temperaturas, relevo e demanda de esforgos fisicos, que sdo inevitaveis, a dificuldade
de agendar transporte acabou limitando as saidas de campo. Também ocorreu a falta
de insumos no laboratério para realizacdo de analises microbioldgicas.

Durante a pandemia mundial ndo foi possivel realizar as saidas de campo devido
ao risco de transmissdao do corona virus (COVID 19). Entretanto, foram encontradas
solugbes para dar andamento no projeto como as produc¢des académicas e o curso
remoto e a resposta do publico alcancado foi muito satisfatéria.

Embora tenha encontrado dificuldades que demandaram altera¢des nas metas
e no planejamento inicial, o projeto alcancou seus objetivos principais, logo, a
possibilidade de dar continuidade no mesmo ficara para ser avaliada futuramente.
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LINKS DE ACESSO AO CURSO REMOTO DESCOBRINDO AS NASCENTES DE CAMPOS DOS
GOYTACAZES

e Apresentac¢do do Curso - https://youtu.be/4SDvH1r97Qw

e Oficina 1 (parte 1) — Agua no Mundo - https://youtu.be/ITkUvMulNgY

e Oficinal (parte 2) - ComitéBaixo Paraibado Sul e do
Itabapoana - https://youtu.be/ OYuzvzXOT8

e Oficina 1 (parte 3) — Nascentes - https://youtu.be/3 M8yFp81K4

e Oficina 2 (parte 1) - Geoprocessamento - https://www.you-
tube.com/watch?v=d9g9n7Lk/xo&t=1093s
e Oficina 2 (parte 2) - Geoprocessamento  QGIS

https://www.you-tube.com/watch?v=XQclxsgHA3U&t=1693s
e Oficina 3 — Saidas de Campo https://youtu.be/60492sVXGOc
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e Oficina 4 (Parte 1) — Avaliacdo da qualidade da 4gua - https://www.you-
tube.com/watch?v=PeVpyVSHRTo

e Oficina 4 (parte 2) - Analises de agua -
https://www.you-tube.com/watch?v=7KNQliYcoog&t=1611s

e Oficina 5 (parte 1) — Resultados - https://www.youtube.com/watch?v=-
7K3WEVu-ig&t=2025s

e Oficina 5 (parte 2) - Resultados — Educagdo Ambiental -
https://www.you-tube.com/watch?v=9JN1BWjnsBE&t=2006s

e Oficina 6 (parte 1) — Mata ciliar e recuperacdio de nascentes -
https://www.you-tube.com/watch?v=NsOV_ RqWTts&t=1484s

e Oficina 6 (parte 2) — Mata ciliar e recuperagdio de nascentes -

https://www.you-tube.com/watch?v= VTy2ginYyw

e Oficina 6 (parte 3) - Mata ciliar e recuperacdo de nascentes -Sistema
AgroFlorestal https://www.youtube.com/watch?v=dncsabvx3P4

e Live de Encerramento
https://www.youtube.com/watch?v=pUYZ852Kktw&t=1748s o
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